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۱ 1 


بنیان گذار کبیر جمهوری اسلامی. حضرت امام خمینی(متةاله مه : 
را را ار را 
با 
مبارزةٌ علمی برای جوانان زنده‌کردن روح. جست‌وجو و کشف واقعیت‌ها و حقیفت‌هاست. 


سخنی با همکاران بزرگوار 

(علوم تجربی» بخشی از دانش امروزی است که حاصل مطالعه و جست‌وجوی 
انسان درجهت شناخت جهان مادی و پی‌بردن به اسرار و قوانین حاکم بر آن می‌باشد. 
ا ‏ ( را ان اسران غالبا از ابزارهای حسی خود استفاده می‌کنده» 
از همین رو برای توسعه و تقویت این حواس به ساخت دستگاه‌های گوناگونی نیز 
ارار ها گونا خرن موجب افزایش توانایی انسان برای کشف 
رازهای جهان شده و زندگی او را متحوّل می‌سازد. بدیهی است که استفاده از 
دستاوردهای علم و فناوری» باعث فراهمآمدن رفاه نسبی در برخی جهات شده و 
موجب می‌شود تا آنچه که در گذشته با رنج و سختی بسیار صورت می‌پذیرفته است. 
بسیار راحت‌تر و سریع‌تر انجام 0 


ژانثر زی که وارد محل تحصیل خود می‌شود. از یک‌سو «کنجکاو» بوده و 
۶ وی وت بافتل به دانسی تازه و پیدا کردن پاسخی مناسب برای 
پرسش‌های بی‌شمار خود است. و از سوی دیگر لازم ات۳ #هزند کی در دبای 
علم و فناوری «آماده» گردد. به این ترتیب. برنامه‌ریزی در نظام آموزشی باید به‌گونه‌ای 
صورت گیرد که علاوه‌بر شکوفا کردن قوَةْ جستجوگری و لذت‌بخش کردن فرآیند 
و ۰ 9 مجهولات رای دانش آمُوزان انجه وی زندئی ‏ ( موز 
و فردا به آن نیازمند هستند نیز به آنها بیاموزد. در این راستا لازم است تا درس علوم 
تجربی نیز به نویه خود بتواند به هر دو هدف گفته شده دست یابد. در این درس 
محتوا و روش باید به شکلی طراحی شود که از یک سو پاسخگوی نیازهای فطری 
۴ موزان ۴ شناح اقط بوده رب آنان در پی‌بردن به شگفتی‌های جهان 
ی ۱ از سوت ۱ موجب آنای )نها با دانش و بینش/مورد نیاز 
زندگی حال و آینده شود. به‌واقع باید گفت که هدف نهایی رسید ین و 


تأمل برانگیز «سواد علمی - فنا۲ ۱ آت. 


دانش آموزان نخبه و تیزهوش به فراخور استعداد خدادادی که در وجودشان نهفته 
است. دارای نیازها و استعدادهایی هستند که گاهی در قالب برنامه‌های عادی مدارس 
و مراکز آموزشی برآورده نشده و به‌درستی پرورش نمی‌يابند. از این‌رو ایجاد تغییراتی 
و اب نوع برنامه‌ها احتناب‌نایذیر است؛ به‌همین منظور سال گذشته با همت مسئولین 
محترم و همکاران ادلی ب#رش استعدادهای درخشان و دانش‌پژوهان 
جوان و سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی. در اوّلین گام از اجرای بخشی از 
سند تحول بنیادین آموزش و پرورش نخستین جلد از کتاب‌های «علوم تکمیلی 
ویزهُ مدارس استعدادهای درخشان» به رشتهٌ تحریر درآمد. به لطف حیق‌تعالی و 
با تلاش ستودنی همکاران ارجمند هر دو مجموعه. دومین جلد از این کتاب‌ها نیز با 
۲ ۱ ۱ تا ی با تلد فطعات متاسب مهیّا گردید. قبل از ارائة 
محتوای هر قطعه مشخصات آن شامل نوع قطعه موضوع مطرح شده و شمارة صفحةٌ 
ارجاعی به کتاب درسی, درج شده است. لذا همکاران محترم با توجه به نشانی مربوط 
به هر یک از قطعات. می‌توانند موارد مطرح شده را مورد استفاده قرار دهند. 


با کمک‌ها و راهنمایی‌های سازنده خود در بهبود کیفیت این مجموعه یاری‌رسان ما 
بودند تقدیر و تشکر نماييم. هر چند به دلیل محدودیت‌ها و رعایت سرفصل‌های ارائه 
شده در کتاب درسی امکان استفاده از برخی مطالب میشر نگردید؛ اما همراهی این 
بزرگواران ماية دلگرمی است. سپاس ویهُ خود را تقدیم به دوستان گرانقدر جناب 
آقایان سید محمد هاشمی‌نسب. علیرضا منسوب بصیری» رضا سازمند و سرکار خانم 
بر این عقیده‌ايم که مجموعهٌ حاضر نیز خالی از اشکال نیست و با اصلاح و بازنگری 
به مجموعه‌ای منسجم تر تبدیل ید شد. در ۱ انا بهره کیری از نطرانتمو 
با سپاس 


شیوه‌نامه استفاده از کتاب 


همان گونه که در مقدمه کتاب نیز اشاره شده است» هدف از تألیف این کتاب 
«غنی‌سازی» مطالب کتاب درسی وزارتی بوده و استفاده از آن (به حای» کتاب درسی 
امکان بدیر تا در واقع لازم است ندریس این دو کتاب در کلاس به صورت 
هم زمان و موازی صورت پذیرد. به همین منظور و با توجه به درخحواست همکاران 
ارحمند دستورالعمل استفاده از کتاب تکمیلی به شرح زیر ارائه هنم کر دا3, 


به عنوان مثال در صفحه ۵ کتاب درسی مطلبی با عنوان اصلی «جه مقدار حل 
شونده را می‌توان در آب حل کرد؟» مطرح و پس از توضیح این عنوان نیز یک آزمایش 


ارائه شده است. 


۱ 5 تا 5 ۹" ۲ 
عسوان اصلی-سس 4 یه سقدار حل شونده را می‌توان در آپ حل کرد 
| میلس لیتته لپ رافر بت لپهان بربر ید و مار ۲۰ رم نس خمرالی راشف ان ال النیف, ابا نا یف 
تال از شود پنیده اد چیه علدار بر ز لین نع را بلید در لپ پر ید و ِ کید با دیگر سک در ان 
بونسیم سرفصل ...ال نشود و فر به آیوان بنشین شود 
آگر آزمایش را خر دماین ۲۰ درجه سلسیوس للجام دهید, حدود ۳۸ گرم نمک در ۱۰۰ میلی لیتر لپ 
حل می‌شود. پس از ان اثر نعکی را یه محلول بیغزفید در ند لیولرن بکلی می‌عاند 


اف در ۱۰۰ ملی ایرآ در دمای ۳۰:6 چه دار تک عوزکی (ستیم کرید)جل 


آزبایش ۱ می‌شود؟ با تیلم آزدایش: درستی با تادرستی پیش,ینی خوذ رأبررسی کتید. 
طراحی ده پاثر ۱۰۰ فیلی لیتر آپ در دعای ۳۰۳۷ به جای نمک سلیم طرید نع پاسیم ثیح ات 


بربزید. مقدار تمک حل شده را یش‌یتی و آزمایش کید از آزمایش‌های با" چه تتبجه ای 
ی گیرید؟ 


لازم است پس از تدریس مباحث گفته شده در کتاب درسی توسط همکاران محترم 
قطعهٌ متناظر طراحی شده در کتاب تکمیلی برای این بخش مورد استفاده قرار گیرد. 


در بالای هر قطعه عنوان اصلی آن مطابق با عنوان مطرح شده در کتاب درسی نوشته 
شده است. در ادامه نیز مشخصات قطعه شامل نوع قطعه. نام کتاب درسی. شماره 
فصل. نام قطعه و شمارة صفحهة ارجاعی به کتاب درسی مشاهده می‌شوند. به این 
ترتیب پیدا کردن قطعهٌ متناظر با کتاب درسی و استفاده از آن در زمان تدریس به 
راحتی قابل انجام است. 


نام تط و اس فوشن 


حلال (در یک دمای ثابت) حل می‌شوند. مشخص کنیم. معمولا برای این منظور, از ۱۰۰ گرم حلال استفاده می‌شود؛ 
به عنوان مثال انحلال‌پذیری برخی از مواد در دمای 6* ۲۰ در ۱۰۰ گرم آب برابر است با: 


۳ نیاک 
هیدروژن کلرید 


متانول 


با توحه به تعدد انواع قطعات (شامل متن تکمیلی فعالیت. بیشتر بدانید. خود 
را بیازمایید و..) پيشنهاد می‌شود قبل از شروع تدریس با مطالعه موارد طرح شده 
در هر دو کتاب. راه‌کار مناسب برای ترتیب ارائه مباحث در کلاس را انتخاب کنید. 
بدیهی است که در این راه نباید از اهمیت کتاب درسی غافل بود و لازم است توجه 
دانش‌اموزان را نیز به این مهم جلب نمایید. 

در پایان هر فصل نیز پرسش‌های متنوعی طرح شده‌اند که علاوه بر به چالش 


کشیدن آموخته‌های دانش آموزان در تفهیم بهتر مطالب به آنها تأثیر مطلوبی خواهند 


وان 


۰۰ 


فصل مخلوط 


و جداسازی‌مواد 


اراد الک رت ال کی سره تاک رس رات در 
برخی از این مواد فقط از یک نوع ماده تشکیل شده اند؛ اما بعضی دیگ از دو با چند ماده به‌دست 
ال تس ی ای رن ار ار با ی اد ی ال ار 
مواد. مخلوط نامیده می‌شوند. در اين فصل با مخلوط‌ها و برخی روش‌های جدا سازی آنها آشنا 
ی 


در یکی از روش‌های تقسیم‌بندی» خواص مواد 
را به دو دسته فیزیکی و شیمیایی طبقه‌بندی می کنند. 
خواص فیزیکی بدون ایجاد تغییر در ماهیت 
شیمیایی مواد قابل اندازه گیری هستند. به عنوان مثال 
اما ی سر دا تن از 
می‌دانند؛ زیرا در هنگام یخ‌زدن. تغییری در ماهیت 
ماده ایجاد نمی‌شود. اما خواص شیمیایی مربوط به 
تمایل و چگونگی انجام واکنش بین یک ماده با 
ماده‌ای دیگر است؛ مثلا سوختن چوب در حضور 
اکسیژن و تبدیل آن به خاکستر و ایجاد گرماء یکی 
از ویژگی‌های شیمیایی آن به‌شمار می‌رود. 

برای طبقه‌بندی مواد نیز از روش‌های گوناگونی استفاده می‌شود. مواد با توجه به حالت فیزیکی خود به سه گروه 
جامد. مایم و گاز تقسیم می‌شوند؛ اما اگر طبقه‌بندی آنها بر اساس تعداد اجزای سازنده‌شان انجام شود به دو گروه 
خالص (دارای یک جزء) و ناخالص (دارای دو با جند جزء) تقسیم می‌شوند. 


باید به این نکته توجه داشته باشید که «مخلوط» کردن مواد با یکدیگر تغییری در حواص شیمیایی آنها ایجاد نمی کند. 
درحالی که «ترکیب» شدن آنها به یکدیگر باعث تولید مواد جدیدی با خواص شیمیایی جدید خواهد شد. 


خود را بیازمایید علوم تجربی فصل ۱ طبقه‌بندی مواد 


با توجه به مطالبی که آموخته‌اید. نمودار زير را با استفاده از کلمات داحل کادر زیر کامل کنید: 


لليردگي اجزاي لن 
وخید دار 


شبعیابی اخزاي آن 
و ار 


[) در بین چهار زیرمجموعة پایانی. کدام‌یک دارای کم‌ترین تعداد اجزا بوده و بیش‌ترین تعداد اجزا در کدام زیرمجموعه 
خواهد بود؟ 

ب) برای هریک از گروه‌ها دو مثال بنویسید. 

پ) فرآیند جداسازی فیزیکی چه تفاوت‌هایی با فرآیند جداسازی شیمیایی دارد؟ 


ت!( پیش‌بینی کنید که کدام‌یک از این دو فرآیند جداسازی» گران‌قیمت‌تر خواهند بود. برای پاسخ خود دلیل بیاورید. 


اگر چه ممکن است با شنیدن دو کلمةٌ «مخلوط» و «تر کیب» آنها را مشابه یکدیگر بدانیم؛ اما در واقع این دو عبارت 
دارای تفاوت‌های اساسی با یکدیگر هستند: 


ماد حدیدی ساخته نمی‌شود. با را ار 


۱ اما 

* می‌توان نوع و مقدار اجزای سازنده آن را تخیر داد. ۹ 0 
وجود ندارد. 

9 هیچ واکنش شیمیایی اتفاق نمی‌افتد. تولید آن با انجام یک واکنش شیمیایی همراه است. 

۵ ها ال اه رد ها ار 

سازنده از 

9جدا کردن اجزای سازنده آن از یک‌دیگر با روش‌های | 9 برای جدا کردن اجزای آن از یک‌دیگر به روش‌های 

ساده امکان‌پذیر 0 پیجبده‌نری احتیاج داریم. 


ویژگی متفاوتی نسبت به اجزای سازنده خود دارد. 


در یک کار گروهی در مورد هریک از پرسش‌های زیر اطلاعات جمع‌آوری کنید: 
آلیاژ چیست؟ 
نام چهار آلیاژ معروف را همراه با اجزای سازنده آنها بنویسید. 
در چه بخش‌هایی از زندگی روزمرة ما استفاده از آلیاژها بهتر از به کارگیری اجزای سازندة آنها (به تنهایی) 
می‌باشد؟ علت این موضوع چیست؟ ۱ 
به طور کلی استفاده از آلیاژها؛ 
نسبت به استفاده از فلزهای خالصء 
جه فایده‌هایی دارد؟ 


در بین این مخلوط‌ها. کلوییدها تنوع زیادی دارند که معروف‌ترین آنها را «امولسیون» می‌نامند. برخی از ویژگی‌های 
این مخلوط‌ها عبارتند از: 


نام مخلوط برخی از ویژگی‌ها 


9 شامل یک يا چند ماده (حل‌شونده) حل شده در یک ماده (حلال. معمولاً مایم 
با گاز) دیگر هستند. 

9 شفاف 

9 همگن 

6 بدون امکان ته‌نشینی و جدا شدن اجزا از یک‌دیگر 
6 شامل ذره‌های جامد حل‌نشده و پراکنده در یک مایم 
9 کدر 

9 ناهمگن 

9 جدا شدن اجزا از یکدیگر 

٩‏ شامل مایم غوطه‌ور و پراکنده شده در یک مایع دیگر 
6 ناهمگن 


تحقیق کنید که اندازة ذره‌های سازنده یک محلول بزرگ‌تر است يا یک سومپانسیون. این موضوع در مورد محلول 
و امولسیون جگونه است؟ برای پاسخ خود یک مثال مطرح کرده و سعی کنید اندازه ذره‌ها را با جستجو در منابع 


در طبقه‌بندی مواد. محلول‌ها به عنوان مخلوط‌های همگن در 
نظر گرفته می‌شوند که جزء اصلی آنها «حلال» نامیده می‌شود و بقية 
اجزا «حل‌شونده» به شمار یر 0 برای تعیین حلال و حل‌شونده 
ابتدا به حالت فیزیکی مواد توجه می‌کنند. ماده‌ای که پس از تشکیل 
محلول. حالت فیزیکی خود را حفظ می‌کند به عنوان حلال 
در نظر گرفته شده و ماده‌ای که حالت فیزیکی آن تغییر کرده است» نقش 
حل شونده را خواهد داشت؛ اما اگر حالت فیزیکی هر دو ماده یکسان 
بوده و بعد از تهیة محلول نیز تغییری نکند. ماده‌ای به عنوان حلال 
هو نظر گرقهمی‌شنود که دارای مفتار بیش تری بای 


همان‌طور که مواد در سه حالت فیزیکی حامد» مایع # کاز وحود 
دارند. محلول‌ها نیز دارای هر سه حالت فیزیکی گفته شده هستند: 


مخلوط گازهای مختلف همواره به شکل همگن بوده و یک محلول در نظر گرفته می‌شود. 
هوایی که تنفس می‌کنیم نوعی از این محلول‌ها به‌شمار می‌رود. 
حل شدن مواد جامد. مایم یا گازی شکل در یک مایع باعث تولید محلول‌های مایع خواهد شد. 
معمولا وقتی صحبت از محلول‌ها به میان می‌آید. محلول‌های مایع مورد نظر هستند. 
بسیاری از آلیاژهاء سرامیک‌ها و... محلول‌های جامد هستند. مخلوط شدن مس و روی با درصد 
مشخص با یکدیگر منجر به ساخت آلیاژ برنح می‌شود که یک محلول جامد خواهد بود. طلا نقره و مس می‌توانند 
آلیاژهای گوناگونی تولید کنند که کاربردهای متفاوتی نیز خواهند داشت. 


برای مقايسةٌ میزان انحلال‌پذیری مواد لازم است تا بیش‌ترین مقدار ممکن از آنها را که در مقدار مشخصی از 
حلال (در یک دمای ثابت) حل می‌شوند. مشخص کنیم. معمولا برای این منظور از ۱۰۰ گرم حلال استفاده می‌شود؛ 
به عنوان مثال انحلال‌پذیری برخی از مواد در دمای 6" ۲۰ در ۱۰۰ گرم آب برابر است با: 


اک 


میزان انحلال‌پذیری همه گازها در آب 
با افزایش دما کم‌تر می‌شود؛ حتی در مورد 
برخی از مواد جامد نیز چنین شرایطی وجود 
دارد و با افزایش دمای محلول. مقدار کم‌تری 
از آنها را می‌توان در حلال حل کرد! 

با جست‌وجوی کتاب‌ها و منابع اینترنتی 
نام چند ماده شیمیایی جامد يا مایع را پیدا 
کنید که میزان انحلال‌پذیری آنها با دما رابطه 


معکوس دارد. 


نعیین قدرت 
اسپدی و بازی محلول‌ها 


همیشه وقتی از اسیدها صحبت می‌شود مزهُ ترش و خاصیت خورندگی آنها را به یاد می‌آوریم؛ درحالی‌که بازها 
موادی با مزُ تلخ و گس هستند و حالتی صابون مانند دارند. اما خوردن یا لمس کردن چنین موادی می‌تواند بسیار 
خطرناک باشد؛ به‌همین دلیل برای شناسایی آنها از موادی به نام «شناساگر» استفاده می‌شود که در محیط‌های اسیدی 
و بازی رنگ‌های متفاوتی دارند. 


باید توجه داشت که استفاده از شناساگرها اغلب فقط مشخص کننده نوع محلول است و تنها می‌توان اسیدی, بازی 
يا خنثی بودن محلول را فهمید؛ اما امکان تعیین میزان اسیدی با بازی بودن ان را فراهم نمی‌کند. برای این منظور از 
17 استفاده می‌شود که یک مقیاس عددی بوده و اعداد از صفر تا ۱۴ را شامل می‌شود. در این مقیاس اب خالص 
به عنوان یک مادهٌ خنثی (نه اسیدی و نه بازی) دارای 11-۷ است. هر قدر 11 یک محلول کم‌تر از ۷ بوده و به صفر 
نزدیک‌تر باشد. میزان اسیدی بودن آن بیش‌تر است. با افزایش 011 به مقادیر بالاتر از ۷ محلول دارای خاصیت بازی 
خواهد شد و هر چه مقدار 011 یک محلول به ۱۴ نزدیک‌تر شود. خاصیت بازی آن بیش‌تر می‌شود. 


محفول لبفه بهز عن. ساطول آنولیاكت جوش شبرین آپ خاتص سور انتگور سید مه 
عابع سفید کنده ‏ سابون تام مر 2 شیر توحه لر ناس لیر 


در یک کار گروهی با یکی از هم‌کلاسی‌های خود تحقیق کنید که مقیاس 03 بر چه مبنایی معرفی شده است و 
مفهوم اعداد مطرح‌شده برای ۷ چیست؟ با تغییر هر واحد 9۲ (مثلا تبدیل ۲۳1-۲ به 011-۳) چه تغییری در شرایط 
ای ی 


۱1 ۲ ۱۲ ۴ 


برای جدا کردن اجزای یک مخلوط 
(همگن با ناهمگن) از یکدیگص 
لازم است که حداقل در ۳ 9 
ویژگی‌های فیزیکی يا شیمیایی انها 


اختلاف قابل توجهی وجود داشته 
باشد تا بتوان بر مبنای آن جداسازی کروماتو گرافی (اندازه طردی) 


اندازه ذرات دا 


روش‌های جداسازی و مبنای مورد 
اه هر ها ان تن ۱ 


رسوت دا 


کی ترس ب ار 


متن تکمیلی علوم تجربی فصل ۱ روش‌های جداسازی 


) جداسازی بر اساس اندازة ذرات: 

ساده‌ترین خاصیت فیزیکی که می‌توان در جداسازی از آن استفاده کرد اندازهٌ ذرات سازنده مخلوط است. 
در این شرایط از یک غشای متخلخل با حفره‌های ریز استفاده می‌شود. که فقط مادة مورد نظر بتواند از آن عبور کند 
(البته گاهی اوقات نیز مادهٌ مورد نظر از حفره عبور نکرده و بقية اجزای مخلوط از آن عبور می‌کنند). به این ترتیب 
جداسازی یک گونه از بقیة اجزا اتفاق می‌افتد. 

استفاده از کاغذ صافی یکی از ابتدایی‌ترین روش‌های جداسازی است. در این روش ذراتی با اندازة نسبتاً بزرگ 
از کاغذ صافی عبور نکرده و از بِقيةٌ اجزای محلول جدا می‌شوند؛ اما اگر اندازٌ ذرات کوچک‌تر از حفرات موجود 
بر روی کاغذ صافی باشد (و به این ترتیب از کاغذ صافی عبور کنند)» برای جدا کردن آنها از فیلترهای غشایی 
مخصوص استفاده می‌شود. 

فناله کیو رون نرق برای سای دای سعل‌طها بر سای از آنها است. دی این رفن او عفاهاع 
سلولزی استفاده می‌شود که معمولاً به شکل لوله‌ای. کیسه‌ای و يا نواری ساخته می‌شوند. در این روش حرکت اجزا در 
یک طرف غشا به سمت دیگر آن با توجه به اختلاف غلظت (مقدار ماد حل‌شده در حلال) صورت می‌گیرد. اجزای 
کوچک از غشا عبور کرده و به سمت دیگر آن می‌روند؛ درحالی که اجزای بزرگ‌تر چنین امکانی را نخواهند داشت. 
معمولاً برای خالص سازی پروتبین‌هاء آنزيم‌ها و پا بعضی از هورمون‌ها از دیالیز استفاده می‌شود. 


با 
معلول و شرت 
ال ترتدت 


_ِ ۱" ای "سیت. 
ی ار خنیاه الوین نی 


۲ جداسازی بر اساس جرم یا چگالی: 

اگر اجزای مخلوط از نظر جرم یا چگالی با یکدیگر تفاوت داشته باشند. 
امکان جداسازی آنها توسط دستگاه سانتریفیوژ وجود دارد. در این دستگاه 
منعلوط در داخل لوله‌های آزمایشگاهی ریشته شده و با سرعت زیادی شروع 
به چرخش می‌کند. به اين ترتیب دذرات داخل مخلوط در لوله ازمایش 
ته‌نشین می‌شوند. ذراتی که جرم یا چگالی بیش‌تری دارند. سریع‌تر رسوب 
ی ات سک ام 1۳ 


متن تکمیلی علوم تجربی فصل ۱ روش‌های جداسازی 


۳ جداسازی بر اساس تغییر حالت فیزیکی: 
برای جدا کردن دو با جند مایع که در یکدیگر حل شده‌اند. از تقطیر استفاده می‌شود. البته این نوع حداسازی به 
شرطی امکان‌پذیر است که نقطه جوش این مایع‌ها به اندازهُ کافی با یکدیگر اختلاف داشته باشند. ابتدا با حرارت دادن 


محلول. مایعی که زودتر به جوش می‌اید بخار شده؛ سپس با سرد کردن این بخار آن را مجدداً به مایع تبدیل می‌کنند. 


۴ جداسازی بر اساس تغییر ماهیت شیمیایی: 

ی سا کی کر من هام تسایر 
را اه وک کر ات ی ها کر وین کون 
نمک خوراکی با تبدیل آن به یک ماده نامحلول در آب (مانند نقره کلرید) انجام می‌گیرد. البته چنین روش‌هایی معمولا 
ایا ارت رت کب سای مورا ایکا ان سره ی 
حالص را فراهم نمی‌کنند. 


ار ۱ روش‌های جداسازی 


یکی از روش‌های جداسازی مواد موجود در یک مخلوط تبّلور است. تحقیق کنید که مبنای جداسازی مواد در این 
روش چیست و امکان جدا کردن چه موادی از یکدیگر با این روش وجود دارد. 


کروماتوگرافی از جدیدترین روش‌های جداسازی است که دارای انواع مختلفی می‌باشد. در یک کار گروهی 
چگونگی انجام جداسازی در این روش را مشخص کنید. خلاصه‌ای از انواع روش‌های کروماتوگرافی و موادی که 
به‌وسيلةٌ این روش‌ها از یکدیگر جدا می‌شوند را تهیه کرده و به‌صورت پوستر یا روزنامه‌دیواری ارائه دهید. در شکل 
زير نمونه‌هایی از کروماتوگرافی کاغذی را مشاهده می‌کنید. 


خود را بیازمایید علوم تجربی فصل ۱ پایان فصل 


۱- کدام‌یک از ویژگی‌های زیر تراک یک ماده خحاصیتی یتک بوده و کدام‌یک جزو خواص شیمیایی اتفتت ۲ 


ث) سرعت انجام واکنش با اب ج) اشتعال پذیری (تمایل برای آتش گرفتن) 
ج) شفافیت ح) گران‌روی (مقاومت مایعات در برابر جاری‌شدن) 
خ) 81 د) نیروی جاذبه يا دافعهٌ مغناطیسی 


۲- هریک از موارد زیر در کدام گروه از طبقه‌بندی مواد (همگن, ناهمگن و ...) قرار می‌گیرند؟ 


یه ث) اجیل ج) شن و ماسه 
چ) هوا ح) گازوی, خ) اورانیم 


د) روغن زیتون 


۲- سه مخلوط را نام برده و با مشخص کردن اجزای سازنده آنها بیان کنید (که قبل و بعد از مخلوط شدن آنها با 
یکدیگر) چه تفاوتی در خواص این اجزا ایجاد می‌شود؟ 


۴- اجزای سازندة هریک از آلیاژهای زیر را مشخص کنید. 
برنج 

پ‌ِ( فولاد مارجینگ 

ث) فولاد ضد زنگ 


خود را بیازمایید علوم تجربی فصل ۱ پایان فصل 


۵- کدام‌یک از شکل‌های زیر نشان‌دهندهة یک محلول ات ۲ کدام‌یک مربوط به سوسیانسیون بوده و کدام‌یک می‌تو اند 
یک امولسیون را نشان دهد؟ دلیل انتخاب خود را توضیح دهید. 


۶- همان‌طور که می‌دانید برای تشخیص اسیدی يا بازی بودن یک ماده می‌توان از شناساگرها استفاده کرد. برخی از 
|) از کلم قرمز به عنوان یک شناساگر طبیعی برای تشخیص اسیدها و بازها استفاده می‌شود. تحقیق کنید که رنگ این 
شناساگر در محیط‌های اسیدی و بازی چه تفاوتی با یکدیگر دارد. 

ب) با جستجو در منابع اینترنتی. رنگ شناساگرهای شیمیایی زیر را در هریک از محیط‌های اسیدی و بازی مشخص 
9 


لیتموس (تورنسل» نارنجی متیل (متیل اورانژ» فنل فتالیین» زرد آلبزارین, آبی برمو تیمول 


۷- با افزودن آب به محلول ساخته‌شده از هر ماده‌ای. محلول رقیق‌تری ساخته می‌شود؛ جرا که نسبت مقدار ماده 
حل‌شده به آب موجود در محلول کم‌تر خواهد شد. حال تصور کنید یک محلول آب‌لیمو با 0۳1-۲ و یک محلول 
آمونیاک با ۱۱- 0۳1 را در اختیار دارید. اگر با اضافه کردن آب به هر دو محلول آنها را رقیق‌تر کنید. چه تغییری در 
مقدار 011 آنها ایجاد می‌شود (بیش‌تر شده و يا کم‌تر خواهد شد)؟ چرا؟ 


۸ "در کدام‌یک از روش‌های جداسازی زین اندازهُ ذره‌هایی که از یکدیگر جدا می‌شوند کوچک‌تر بوده و در کدام‌یک 


ذره‌های جداشده بزرگ‌تر هستند؟ 


) دیالیز ب) تقطیر پ) فیلترکردن 


همه مواد» انرژی شیمیایی ذخیره شده دارند؛ به‌طوری که در اثر تغییرهای فیزیکی و شیمیایی 
در رک ی ات ار دح و مرا ان له ره انا تن 


انرزی شیمیابی مواد را به انرژی الکتریکی و گرمایی تبدیل کرد؟ 
6 ل 


7 


_- ۲ ۲ تغییرهای 
متن تکمیلی علوم تجربی ت ‏ ۱ 


به طورکلی تغییراتی که در محیط اطراف ما اتفاق می‌افتند به دو گروه فیزیکی و شیمیایی تقسیم می‌شوند. گروه 
اول مربوط به تغییرات ظاهری ماده (تغییر شکل يا اندازه) بدون تغییر در ساختار مولکولی ماده است. ذوب شدن یخ. 
بخار شدن آب و موارد مشابهء همگی با تغییر ویژگی‌هایی از ماده همراه هستند اما هیچ تأثیری بر ماهیت ان تدار نله 
بنابراین هم آنها تغییراتی فیزیکی به‌شمار می‌روند که همواره با دادن یا گرفتن انرژی همراه خواهند بود. 


در یک تغییر شیمیایی. یک (یا چند) ماده به ماده (یا مواد) دیگری تبدیل می‌شود (می‌شوند). چنین تغییری ممکن 
است مانند زنگ زدن آهن بسیار کند و پا همچون انفجار مواد منفجره بسیار سریع باشد. 

باید توجه داشت که در هیچ یک از اين تغییرات (فیزیکی يا شیمیایی) اتم‌ها ه به وجود می‌آیند و نه از بین می‌روند. 
بلکه فقط در تغییرات شیمیایی» چگونگی اتصال آنها به یکدیگر تغییر می‌کند. 


همان‌طور که گفته شد در تغییرات فیزیکی و شیمیایی- که 
هر دو با تغییر انرژی مواد همراه هستند - هیچ تغییری هنز 
ماهیت اتم‌ها به وجود نمی‌آید؛ اما در نوع خاصی از واکنش‌ها که 
«وا کنش‌های هسته‌ای) نامیده می‌شو ند با تعییر ماهیت اتم‌ها روبه‌رو 
می‌شویم. چنین واکنش‌هایی با مبادله کردن مقدار زیادی انرژی 
انجام می‌شوند که حتی با قوی‌ترین تغییرهای شیمیایی نیز قابل 
مقایسه نیست. فدرت تخریبی بسیار زیاد بمب‌های آتمی و همچنین 
انرژی خورشیدی() به انجام چنین واکنش‌هایی مربوط است. 


گاهی اوقات با مشاهدهٌ بعضی از تغییرات ظاهری می‌توان حدس زد که مواد دجار تغییر شیمیایی شده‌اند. برحی 
از مهم‌ترین آنها عبارتند از: 
* تغییر رنگ: یک قطعه آهن که در مجاورت هوا و رطوبت قرار گرفته است. به خاطر زنگ زدن به رنگ دیگری 
درمی‌اید (البته باید دقت داشته باشید که رنگ‌زدن یک ماده با یک مادهٌ رنگی دیگر» تغییر شیمیایی نخواهد بود). 
* تغییر بو: اگر یک تکه گوشت برای مدتی نسبتاً طولائی در خارج از بخچال نگه داشته شود بوی نامطبوعی پیدا 
می‌کند. 
* تغییر مزه: مزهُ نامطلوب میوه‌های فاسد شده بیانگر انجام 
واکنش شیمیایی است. 
ایجاد حباب (گاز): با انداختن یک قطعه سنگ مرمر در داخل 
ظرف اسید. از اطراف آن حباب خارج می‌شود. 
» تشکیل رسوب يا ایجاد لخته: اگر یک میخ آهنی را وارد 
محلولی از نمک مس کنیم. در داخل ظرف رسوبی از فلز مس 
تشکیل خواهد شد. 
شکل مقابل مربوط به انجام واکنش بین دوماده است که با آزاد 
شدن گاز و تغییر رنگ محلول موجود در ظرف قابل مشاهده 


ی 


1 به غیر از موارد گفته‌شده چه نشانه‌های کدی ۶ نشان‌دهندة تغییرهای شیمیایی هستند؟ 


ب) آیا تمام نشانه‌های گفته‌شده فقط به تغییرات شیمیایی احتصاص دارند؟ چرا؟ 


پ) پنج تغییر شیمیایی را همراه با نشانه‌های ظاهری مربوط به انجام آنها بیان کنید. 


انرژی شیمیایی مواد 


همه ما در طول زندگی خود به انرژی حاصل از تغییرات شیمیایی نیاز داریم. این انرژی ممکن است برای گرم کردن 
منازل مورد استفاده قرار گیرد و یا در صنایع مختلف برای تولید مواد گوناگون به مصرف برسد؛ حتی در داخل بدن ما 
نیز تولید چنین انرژی‌هایی بسیار ضروری و لازم به نظر می‌رسد. 


در هنگام انجام یک تغییر شیمیایی» انرژی از حالتی به 
حالت دیگر تبدیل می‌شود که ممکن است اثر آن به راحتی 
مشاهده شده و یا اصلاً قابل درک نباشد. معمولا انرژی چنین 
تغییراتی به‌شکل گرما ظاهر می‌شود؛ اما گاهی اوقات نیز خود 
را به‌صورت نور و پا صدا نشان می‌دهد. 


احزای سازنده هوا 


به کمک منابع مختلف (کتاب. مقاله. اینترنت و ...) اجزای سازنده هوا را مشخص کرده و درصد هریک از آنها را 
بیان کنید. در طی ۰ سال گذشته چه تغییری در این مقادیر به وجود آمده است؟ دلیل این موضوع را چه می‌دانید؟ 


۰ 


مواد سوختنی انرژی شیمیایی زیادی را در خود ذخیره کرده‌اند که در هنگام سوختن (واکنش با اکسیژن) آن را 
رها می‌کنند. درصورت کنترل مناسب این انرژی» می‌توانیم از آن در جهت بهبود کیفیت زندگی‌مان استفاده کنیم. 

معمولاً وقتی صحبت از سوختن مواد می‌شود گرما و آتش حاصل از آن را به یاد می‌آوریم؛ اما حتّی غذایی که 
وارد بدن ما می‌شود نیز می‌تواند در نقش یک سوخحت ظاهر شودا! مواد قندی در سلول‌های بدن و در حضور اکسیژن 
می‌سوزند؛ اما این واکنش توسط تنفس سلولی کنترل می‌شود تا بدن شعله‌ور نشود و انرژی حاصل از آن برای انجام 
فعالیت‌های روزانه مورد استفاده قرار گیرد. 


متن تکمیلی علوم تجربی فصل ۲ تنس 


اگر استفاده از انرژی حاصل از سوختن یک ماده به عنوان هدف اصلی به کارگیری یک تغییر شیمیایی باشد. لازم 
است که در انتخاب سوخت به موارد زیر توجه شود: 
* مقدار انرژی موجود در آن 
٩‏ قيمت ماد سوختنی 
* میزان دسترسی به منابع آن 
راحتی در استفاده همچنین 
انبار کردن آن 
* میزان آلودگی‌های 
زیست محیطی ایجادشده 
بر اثر مصرف آن 


فهرستی از مشخصات یک سوخت مناسب برای محل زند گی‌تان را تهیه کرده و موادی را که می‌توان با توجه به این 
ویژگی‌ها مورد استفاده قرار داد مشخص کنید. سپس با بیان دلیل مناسب» بهترین سوخت را از میان آنها مشخص کنید. 


سب ۱ 77 


به طور کلی واکنش انجام‌شده بین هر ماده‌ای (اتم مولکول عنصر» ترکیب يا مخلوط) با اکسیژن ر (| کسید 
شدن) می‌نامند. ماده‌ای که در چنین واکنش‌هایی تولیل می‌ شود (| کسید) نام دارد و ترکیب یک یا جند عنصر با 
اکسیژن خواهد بود. 

واکنش‌های اکسید شدن بسیار متنوع هستند؛ اما معروف‌ترین آنها «سو ختن ) نام دار هار وافع واکنش سوختن 
بوعی از واکنش‌های ا کسیل شدن است که با سرعت زیادی انجام شده و علاوه‌بر مواد حد ید» گرما و نور قابل 
مشاهده نیز تولید می‌کند؛ درحالی که برخی از انواع اکسید شدن بسیار آهسته و کند انجام می‌شوند و ما متوجه آزاد 
شدن گرمای آنها نمی‌شویم. به عنوان مثال زنگ زدن آهن یک مثال از واکنش‌های اکسید شدن با سرعتی بسیار 


ها ی کم تسس کت ز کی ایدم 
که در طی آن یک ماده با سرعت زیادی با 
اکسیژن واکنش می‌دهد و علاوه‌بر تولید مواد 
جدیدی به عنوان فرآورده» گرما و نور نیز تولید 
می‌کند. اما با توجه به مقدار اکسیژن مصرف 
شده (موجود در محیط)؛ سوختن نیز به چند 
گروه تقسیم می‌شود. به عنوان مثال در مورد 
بنزین که یکی از معروف‌ترین هیدروکرین‌ها 
(گروهی از مواد شیمیایی که فقط از اتم‌های 
کربن و هیدروژن ساخته شده‌اند) است. می‌توان 
سه نوع واکنش سوختن را مشاهده کرد: 


۱) سوختن کامل: در این واکنش مقدار زیادی اکسیژن وجود دارد و بنزین می‌تواند به طور کامل با آن واکنش دهد: 


رها ق توق ۳*.خار اه ۳ کار رین دی اکستت. ده از کسیر بتزین 
۲ سوختن ناقص: در این واکنش اکسیژن موجود در محبط که بنزین می‌تواند با آن واکنش بدهد. کم‌تر از حالت قبل 
است و بنزین به خوبی وا کنس نمی‌دهد: 

گرما و نور ۳ بخار آب + گاز کربن مونو اکسید «- گاز اکسیژن ۳ بنزین 


۳ تولید دوده: این واکنش نیز نوعی سوختن ناقص است؛ اما مقدار اکسیژن موجود در آن از هر دو واکنش قبلی کمتر 
است؛ بنابراین دوده تولید می‌شود که نوعی کربن خالص خواهد بود: 


گرما و بور + بخار آب + دوده 7 کار اکست ان بت بخ 


با توجه به انواع واکنش‌های سوختن هیدروکرین‌ها بیان کنید: 
[) چه شباهت (شباهت‌هایی) بین این واکنش‌ها وجود دارد؟ 
ب) تفاوت (تفاوت‌های) موجود بین این واکنش‌ها چیست؟ 
پ) مفیدترین و خطرناک‌ترین واکنش در بین این واکنش‌ها کدام است؟ 


۸ 


توحه داشته باشید که مشاهدهُ شعله در هنگام انجام یک واکنش شیمیایی همیشه به معنی (سوختن» نیست! هر جند 
اغلب افراد چنین تصوّری دارند. اما یکی از آزمایش‌های معروف در علم شیمی به نام «آزمایش کوه آتشفشان» () به 
راحتی نادرست بودن این تصور را ثابت می‌کند. 


در این آزمایش یک ماده جامد بدون انجام واکنش با اکسیژن و فقط با نزدیک کردن شعله کبریت به آن شعله‌ور شده 
و به مواد دیگری که به صورت جامد و گاز هستند تبدیل می‌شود. این واکنش ده نجز یه شدن یک ماده 
است که همراه با ایجاد شعله خواهد بود (در حالی که واکنش سوختن بیانگر ترکیب شدن یک ماده با اکسیژن است). 


آیا می‌توانید واکنش دیگری را معرفی کنید که با وجود تولید شعله, واکنش سوختن نباشد؟ 


خاموش کردن اتش 


برای خحاموش کردن آتش لازم است که حداقل یکی از 
سه ضلع مثلث آتش را حذف کنیم. البته باید توجه داشت 
که نوع آتش‌سوزی نقش مهمی در تعبین روش خاموش 
کردن آن دارد: 


) حذف کردن گرما: 

1 روش متداول‌ترین روش برای خاموش کردن آتش 
است. آتش‌نشان‌ها در برحی از آتش‌سوزی‌ها به طرف 
هه 0 آب می‌باشند. در واقع آنها با این کار باعث 


سرد شدن و سپس خاموش شدن آتش می‌شوند. 


خاموش کردن اتش 


حذف کردن مادهٌ سوختنی: 
شاید تابه‌حال در برنامه‌های تلویزیونی و یا فیلم‌های سینمایی آتش‌سوزی بسیار خطرناک و مهیب چاه‌های گازی را 
دیده باشید. شعله‌های چنین آتشی به قدری بزرگ هستند که مهار آنها با آب‌پاشی غیرممکن است. بهترین روش برای 
خاموش کردن چنین آتشی, قطع کردن جریان گاز است. 
برای خاموش کردن شعله‌های آتش‌سوزی که در جنگل‌ها و مزارعاتفاق می‌افتد نیز توصیه می‌کنند درشنتان و گياهان 
اطراف منطقهُ درحال سوختن قطع شوند تا از ادامة آتش‌سوزی به نواحی دیگر جلوگیری شود. 


حذف کردن اکسیژن: 

گاهی اوقات در هنگام اف در آشپزخانه ناگهان روغن موجود در ظرف شعله‌ور می‌شود. در چنین شرایطی 
ریختن آب بر روی روغن شعله‌ور وضعیت را حطرناک‌تر می‌کند. چرا که آب به سرعت ۱ درحال 
سوختن را نیز با خود به هوا می‌برد. یکی از روش‌های مناسب برای خاموش کردن چنین آتشی انداختن پارچة خیس 
بر روی آن است تا از رسیدن اکسیژن به مادةٌ سوختنی جلوگیری شود. 

کبسول‌های آتش‌نشانی نیز با ایجاد کف در اطراف محل آتش‌سوزی و جلوگیری از رسیدن اکسیژن به آن» مانع از 
هو هرک 

با توجه به روش‌های مختلفی که برای خاموش کردن آتش مورد استفاده قرار می‌گیرد به موارد زیر پاسخ دهید: 

چرا آتش‌نشان‌ها در هنگام خاموش کردن آتش. قسمت‌های اطراف ناحیةٌ درحال سوختن را به طور کامل آب‌پاشی 
ی گنود 

در طراحی جنگل‌های مصنوعی جدید. مناطقی را بدون کاشتن درخت رها می‌کنند. به نظر شما علت این موضوع 
چجیست؟ 

گاهی اوقات برای خاموش کردن آتش فردی که لباس‌های او درحال سوختن است. آن شخص را بر روی زمین 
انداخته و بر روی او پتو يا پارچه 
قیال راز رو کدام‌یک 
از اضلاع مثلث آتش حدذف 
می‌شود؟ توضیح دهید. 

جرا برای خاموش کردن 
شعله‌های آتش ناشی از جریان 
برق نباید از آب استفاده کرد؟ 

به نظر شما علت فرار دادن 
سطل‌های شن و ماسه در کنار 
مخازن سوخت‌گیری و پمپ بنزین‌ها 


تجییری زر ۲ 


وت 


یکی از روش‌های ذخیره کردن انرژی شیمیایی 
اسشفاده از باتخ‌ها برای. ایم عظرر است. که امکان 
نگهداری انرژی برای مدت زمانی طولانی را دارند. 
هر باتری از یک سر مثبت و یک سر منفی تشکیل 
شده است. با اتصال آنها با یک سیم به یکدیگی 
من کار ما کارا رحس وهای 
داحل آن. جریان الکتریسیته تولید می‌شود. 


واکتش کاز هیتووژن با کاز آکسون یک راکش بسا سریع و الشباری است که با اراد صدی متا زیادی ارژی 
همراه ات 


انرژی زیاد + آب «- اکسیژن + هیدروژن 


در این واکنش فقط آب تولید شده و برخلاف 
واکش‌های سوختن هیدروکرین‌ها هیچ‌گونه الودگی 
تیک ایجاد نمی‌شود. به‌همین دلیل دانشمندان علاقه 
زیادی برای استفاده از هیدروژن به عنوان مادهُ سوختنی 
واوتل) فلا ون سفرهاق فضایی از این عاذه به عتران شو شرت 
موشک استفاده می‌ کنند. 


پیل‌های سوختی وسیله‌ای نسبتاً جدید هستند که امکان 
واکنش مناسب بین هیدروژن و اکسیژن را فراهم می‌کنند. 
انرژی شیمیایی تولید شده در اين پیل‌ها مستقیماً به انرژی 
الکتریکی تبدیل شده و مورد استفاده فان تم که 


0 07 فصل ۳ 


۱- کدام‌یک از تغییرات زیر فیزیکی و کدام‌یک شیمیایی هستند؟ 


ت) آفتاب سوختگی پوست بدن ث) هضم شدن غذا ح) آب‌پز کردن تخم‌مرغ 


اگر یک تکه قند را داخل لول آزمایش قرار داده و بر روی شعلة چراغ بگیریم به آرامی به مایم تبدیل می‌شود. 
با ادامة حرارت دادن رنگ ان به قهوه‌ای تغییر می‌کند؛ سپس مقداری بخار از سطح آن بلند می‌شود که با برخورد به 
لولةٌ آزمایش به قطرات ریز مایع تبدیل می‌شود. در پایان ماده‌ای بی‌مزه و با رنگ سیاه تشکیل می‌شود که در آب نیز 
نامحلول است. این ماده «زغال» نامیده می‌شود. 


در آزمایش توصیف‌شده کدام‌یک از نشانه‌های تغییر شیمیایی مشاهده می‌شود؟ کدام‌یک از نشانه‌ها مربوط به یک 


تغییر فیزیکی خواهد بود؟ 


۲ یبای رحس ار یک کر ار او گر مشود ارت 
مب شیمیایی برحی از مواد غذایی و سوخت‌های مصرفی ر در حدول زیر مشاهده می‌کنید: 


[) چرا گاز طبیعی را به عنوان سوخت مناسب برای مصارف خانگی پيشنهاد می‌کنند؟ 

ب) دلیل توصیه به ورزش و تحرک بعد از مصرف مواد قندی چیست؟ 

پ) اگر بخواهیم مقدار انرژی معادل با سوزاندن ۲۲۴ گرم زغال. با خوردن کرفس وارد بدن‌مان شود باید چند گرم 
از این ماده را مصرف کنیم؟ 


استفاده از شعله تبر به ارامی لایه‌ای ترد و سفید.رنگ بر روی نوار متیژیمی تشکیل.می‌شود که مربوط به واکنش آنبا 
اکسیژن هوا است. شباهت‌ها و تفاوت‌های موجود در این دو فرآیند را بیان کنید. 


خود را بیازمایید ‏ | علوم تجربی فصل ۳ پایان فصل 


۱-۵) در هنگام سوختن بنزین با توجه به شرایط انجام واکنش. علاوه‌بر بخار آب. گازهای دیگری نیز تولید می‌شوند. 
جچه عاملی موجب احتلاف در محصولات به دست "ِِ ات ۲ 

ب‌!( همیشه نو صیه می‌شود در مکان‌های سربسته از تست دن در کنار اتو مبیل که درحال کارکردن درحا این اه خودداری 
کنید. تحقیق کنید که علت این موضوع چیست؟ 


۶- استفاده از کدام روش در خاموش کردن آتش‌سوزی‌های زیر مناسب‌تر است؟ 


ب) آتش‌سوزی در یک کارگاه تولید رنگ 


پ) آتش‌سوزی در سیستم برق‌رسانی یک شهر 


ت) اتش‌سوزی در یک پمپ‌بنزین 


۷- تحفیق کنید که استفاده از پیل‌های سوختی چه مزیت‌هایی در مقایسه با استفاده از باتری‌های متداول دارد. 


متن تکمیلی علوم تجربی فصل ۲ | 


یونانیان نخستین افرادی بودند که عقیده داشتند همه جیز از ذرات کوجک‌تری ساخته شده است. «دم و کریتوس) 
در حدود ۴۰۰ سال قبل از میلاد نظر خود را در مورد ذره‌های کوچک سازندة مواد اعلام کرد. هر چند در آن سال‌ها 
بسیاری از مردم حرف‌های او را نیذیرفتند؛ اما بعدها دانشمندان دریافتند که وجود ذره‌های کوچک به عنوان اجزای 
اصلی سازنده مواد. تصوری درست بوده است؛ اما پیدا کردن پاسخ مناسب برای این که این ذره‌ها جه ماهیتی دارند. 
کار بسیار دشواری بود. 


برخی از فیلسوفان یونان از آب به عنوان عنصر اصلی سازنده کائنات نام می‌بردند. برخحی دیگر آتش را سازندة همة 
مواد می‌دانستند. در بین نظرات عنوان‌شده. «عناصر اربعه» که شامل آبت؛ باه خاک رن هستند دارای طرف‌داران 
بیش تری بودند و سالیان زیادی از آنها به عنوان اجزای اصلی سازنده همه مواد یاد می‌شد. 


در اوایل فرن نوزدهم میلادی. «حان دالتون» نظریه حدیدی مطرح کرد. او ذرات سازنده مواد را (اتم) نامید 
که ذره‌هایی بسیار کوچک بودند و به ذرات ریزتری تقسیم نمی‌شدند. از نظر دالتون فقط تعداد کمی از اتم‌ها (با 
اندازه و جرم‌های مختلف) وجود دارند که مواد را می‌سازند. او به راحتی توانست وجود میلیون‌ها مادةٌ مختلف را 
توجیه کند. دالتون اعتقاد داشت که از ترکیب اتم‌ها با نسبت‌های مختلف با یکدیگر مواد گوناگونی ساخته می‌شوند 
(البته هنوز هم برخی از قسمت‌های نظریة دالتون قابل قبول بوده و مورد استفاده قرار می گیرد). 

مدل اتمی دالتون تا سال ۱۸۹۷ و کشف الکترون توسط جی جی تامسون مورد قبول بود. در شکل زير (از چپ 
بهزاست) یه طر و طلامه گر نکن کقیر عکلاهای اکمی راز ۲۳۰ سال قل از ماگ تفر دتم سفاهتهس که 


تعیین ماهیت و ویژکی 
۳ 


همان‌طور که در ابتدای این فصل از کتاب اشاره شد. هر اتمی دارای یک هسته است. پروتون‌ها و نوترون‌ها در 
داخل این هسته جای می گیرند و الکترون‌ها در اطراف هسته قرار دارند. «ماهیت» هر اتمی فقط به تعداد پروتون‌های 
آن بستگی دارد؛ مثلاً در هر کجای دنیا اتمی با ۱ پروتون وجود داشته باشد آن اتم حتماً سدیم است و چگونگی 
ساخت آن و یا حتّی تعداد الکترون‌ها و نوترون‌های موجود در آن تأثیری بر ماهیت اتم مورد نظر نخواهد داشت؛ 
اما «ویژگی شیمیایی» اتم‌ها به تعداد الکترون‌ها و چگونگی قرارگرفتن آنها در اطراف هستهٌ اتم بستگی دارد. به عنوان 
مثال فعالیت شیمیایی سدیمی که در اطراف هسته خود ۱۱ الکترون دارد» با سدیمی که دارای ۱۰ يا ۱۳ الکترون است. 
کاملاً تفاوت دارد. 


اتم سدیم 


سس 
نوترون‌ها ذراتی خننی و بدون بار 
۱ ۲ ۱ یر وهای حالبه لول بین 
الکتریکی هستند که ری نزدیک نز اه ای تسار شداه قت هامید 
به جرم پروتون‌ها دارند. با توجه به اد مو خب تنار شم قرار 
این که نوترون‌ها نه در تعیین ماهیت گر فت:, آلها هی تقو دا 
اتم‌ها تأثیرگذار هستند و نه در ویژگی 
نیمات انا تن دارند» بررسی کنید ۲ 
که چه دلیل (یا دلایلی) برای حضور آنها رای 0 


در آتم وحود دارد؟ 
از ی با 


نیز بای لاه ضیعس لب سس 


قزر ۵ این سا نع افسسته "مه 
له یعی اند مجنپ دور 
فتاه ای اثبقنا از ببله بیگر سب 1 ! 


بیشتر بدانید علوم تجربی رت تاات مت 


گاهی اوقات در هستهٌ اتم واکنشی اتفاق می‌افتد که منجر به تولید مقدار زیادی انرژی می‌شود. این انرژی را 
«انرژی هسته‌ای» می‌نامیم که تولید آن با دو روش امکان‌پذیراست: 
۲ شکافتا هستدای 
ب) هم‌جوشی هسته‌ای 

پروتون‌ها و نوترون‌های موجود در هستهٌ اتم به شدت به یکدیگر چسبیده‌اند. با این‌که بار مثبت پروتون‌ها باعث 
شده است که این ذرات یکدیگر را دفع کنند؛ اما نیروی قوی دیگری باعث کنار هم نگه داشتن آنها در هستة اتم 
می‌شود. اگر در این شرایط اتفاقی بیفتد که نیروی دافعه هسته اتم بر نیروی جاذبه ان غلبه کند. انرژی بسیار زیادی 
تولید خواهد شد. دانشمندان توانسته‌اند با تحریک برخی از اتم‌های اورانيم چنین شرایطی را به وجود بیاورند و از 
«شکافت هسته‌ای» اورانيم. انرژی زیادی تولید کنند. 


هسته بزرگ (سنگین) ایساد می‌شود. اما نکتة جالب» انرژی بسیار زیاد (حتی بیش تر از شکافت هسته‌ای) تولیدشده در 


در ان اتست: ماع وروت یه ها سیون فرع 
سانتی گراد رسیده و فشاری در حدود ۱۱۲۲ 
اتمسفر قن ال وجود دارد. چنین دما و فشار 
غیرقابل تصوری باعث ایجاد شرایطی بسیار 
مناسب برای هم‌جوشی هسته‌ای خواهد بود. 


خود را بیازمایید 


معمولاً نماد شیمیایی عنصرها از یک یا دو حرف انگلیسی تشکیل می‌شود (که حتماً حرف اوّل آن را بزرگ 
می‌نویسند). تعداد زیادی از این نمادها از نام انگلیسی عنصرها گرفته شده است؛ اما برخی از آنها برگرفته از نام لاتين 
عنصرها می‌باشد. به عنوان مثال: 


ت0۳ 
[۳۱۵ 
تسه 


اس 
سا 


نام لاتین آن برداشته شده است؟ 

نام لاتین عناصری که نماد آنها از نام انگلیسی‌شان گرفته شده است را مشخص کنید. 

به نظر شما جه دلیلی برای استفاده از نماد 6 (به‌جای 11) برای هلیم وجود دارد؟ در مورد نماد 6 (به‌حای ) 
برای نئون چه نظری دارید؟ چند مورد مشابه دیگر در بین عناصر با چنین شرایطی معرفی کنید. 


- 


۱ 


وس علوم تجربی فصل ۳ عنصرها و نشانه شیمیایی آنها 


کلمة «اتم» یک لغت پونانی به معنای «تجزیه ناپذیر» است که در نظريه اتمی دالتون به خوبی مورد استفاده قرار 
گرفت؛ اما بعدها برخلاف این نظریه. مشخص شد که اتم‌ها نیز قابل تجزیه شدن هستند و از ذرات کوچک‌تری 
ساخته شده‌اند. 

در آواخر فرن هجدهم و اوایل قرن نوزدهم میلادی. دانشمندان مجبور شدند برای توصیف رفتارهایی که از 
اتم مشاهده می‌کردند. به مطالعه دقیق‌تری بیردازند. یکی از این افراد تامسون بود که در سال ۱۸۹۷ مدل اتمی 
«(کیک کشمشی» خود را مطرح کرد. او اتم را به‌صورت یک توپ کروی با بار الکتریکی مثبت در نظر گرفت که 
ذره‌های کوچکی با بار الکتریکی منفی در داخل آن قرار دارند. این ذره‌های منفی را الکترون نامیدند؛ اما آزمایش‌های 
بعدی با استفاده از اتم‌های ناپایدار (پرتوزا) منجر به پیدایش مدل‌های اتمی جدیدتر (و البته کامل‌تری) شد. 


رون 


3 + 


قو ها عسسب: 


-ِ 


(ارنست رادرفورد» یکی از شاگردان تامسون بود که با انجام اما ارت دقیق توانست مدل آتمی ارائه‌شده توسط 
استاد خود را بهبود ببخشد. در مدل اتمی رادرفورد (مدل اتم هسته‌دار) بار مثبت اتم به شکل فشرده در مرکز آن قرار 
دارد و الکترون‌ها (با بار منفی) در اطراف هستهٌ مثبت جای می گيرند. 
قسمت زیادی از فضای اطراف هسته اتم نیز خالی در نظر 
گرفته شده بود؛ اما این مدل نیز خالی از اشکال نبود. به 
عنوان مثال ممکن بود الکترون با داشتن بار منفی بر روی 
هسته آتم (با بار مثبت) سقوط کند؛ به‌همین دلیل در مدت 
زمان کوتاهی این نظریه نیز باطل شد و جای خود را به 
قل منظومه شمسی داد که توسط (نیلز بور» ارائه شد. 


جوزف حان تامسون در ۱۸ دسامبر سال ۱۸۵۶ میلادی در شهر منچستر (در 
انگلستان) متولد شد. او فردی باهوش و علاقه‌مند به مطالعه و تدریس بود و 
وقت زیادی را صرف این کار کرد. در مورد موفقیت‌های او همین کافی است که 
انیم علاوهبر تجوذش: هقبت تفر از شا گردانش زو از جمله پسرتن!) موفق به 
کسب جایزهٌ نوبل شدند. 

تامسون در سن ۲۸ سالگی با وجود جوانی به عنوان رییس آزمایشگاه تحقیقاتی 
معروف «کاوندیش» انتخاب شد و با وجود مخالفت تعداد زیادی از استادان ان 
مرکن توانست بیش از ۳۰ سال در این جایگاه باقی بماند و باعث رشد چشم‌گیر 
اعضای آن از نظر علمی شود. پس از کشف الکترون به او لقب «پدر الکترون» 
نیز داده شد. 


داترن ۳۱ مق 
با تهیة یک جدول و نوشتن ویژگی نظریه‌های 
1 1 8 71:9 
ی تا ی ِ 
نمی دالتون. تامسون رادرفورد و بور در تا خن طلست و عفي | تا ۷ 
انهاء شباهت‌ها و تفاوت‌های موجود بین هر ّ- ب- 
نظریه را با نظریه قبلی خود بیان کنید. کم‌ترین راضراوره :13810 ۳2 


نیت * 


و بیش‌ترین تفاوت پین کدام نظریه‌ها (با 
نظریه‌های قبلی‌شان) وجود دارد؟ دلیل این 
موضوع را چه می‌دانید؟ 


تور 291۳1 


سدار ای اسر یی | 


شرودپتگر 0۷,۳۷۸ 
"اس تالم وی 


باه انم علوم تجربی فصل ۳ مت ۱۱ 


هر قدر فاصله مدار الکترونی از هسته آتم بیش‌تر باشده تعداد الکترون‌هایی که می‌توانند بر روی آن جای بگیرند. 


(102-۲) خواهیم 8 


۸ < (۲)۳< ۲8 < بیش ترین تعداد الکترون موجود در مدار 
در شکل زیر تعداد الکترون‌های موحود در چهار لایة اول از یک اتم را مشاهده می کنید. 


سس علوم تجربی فصل ۳ تاریخچه کشف ایزوتوپ‌ها 


یکی از اصول بدیهی مطرح‌شده در نظریه 
آتمی دالتون این بود که اتم‌های یک عنصر 
از هر نظر (شکل, جرم ویژگی‌های فیزیکی 
و شیمیایی و ...) با یکدیگر مشابه بوده و با 
ساير عنصرها تفاوت دارند. این اصل به طور 
کامل مورد قبول واقع شده بود تا آن‌که در 
دارند. «فردریک سودی» برای توصیف چنین 
اتم‌هایی از کلمه ایزو توب (یک واه پونانی 
به معنای «هم‌مکان») استفاده کرد. 


اغلب عنصرها در طبیعت دارای بیش از یک ایزوتوپ هستند؛ اما آلومینیم. فسفرء نیتروژن و سدیم فقط یک 
ایزوتوپ طبیعی دارند (البته هو ات ایزوتوپ‌های 9 از این عناصر ساخته شده 09 در بین عنصرها 
بیش‌ترین تعداد ایزوتوپ مربوط به زنون بوده که دارای ۲۶ ایزوتوپ است و البته از بين آنها تنها ۸ ایزوتوب پایدار 
بوده و بقیه ناپایدار هستندا! 


گرین ۱۳۰ گرین - ۱۳ گوبن ۱۳۰ انس ون 
سا ی ۱ با ۳ ۱ رسای ۱ 
۶ ا 6 5 ۳ ‌ 
بد لا ۲ 8 ۴ ۳ نو تر‌ون. 9 


خود را بیازمایید جداسازی ایزوتوپ‌ها 


با توجه به شباهت‌ها و تفاوت‌های موجود در بین ایزوتوپ‌های یک اتم به نظر شما برای جدا کردن ایزوتوپ‌های 
یک عنصر از یکدی استفاده از روش‌های یرت کر مناسب‌تر است با روش‌های شیمیایی ؟ چر؟ 


مقایسه ایزوتوپ‌ها 


با توجه به اين که ماهیت اتم‌ها به تعداد پروتون‌های موجود در هستة آنها بستگی دارد؛ بنابراین ماهیت ایزوتوپ‌های 
یک عنصر با هم یکسان است. از طرفی ویژگی شیمیایی ایزوتوپ‌های یک عنصر نیز مشابه یکدیگر خواهد بود چرا 
که تعداد الکترون‌های موجود در آنها (که تعیین کنندة ویژگی شیمیایی اتم‌ها هستند) با هم برابر است. 
به این ترتیب باتوجه به 
احتلاف تعداد نوترون‌هاء 


تفاوت ایزوتوپ‌های یک 


تعداد پروتون‌ها تعداد نوترون‌ها 


شباهت‌ها و تفا ت‌ها ۳ 
ای ات عدد اتمی ویژگی‌های فیزیکی (وابسته به جرم) 


ایزوتوپ‌ها را به‌صورت 
ویژکی‌های شیمیایی 


روبه‌رو خلاصه کرد: 


خود را بیازمایید جداسازی ایزوتوپ‌ها 


با کمک یکی از دوستان خود تحقیق کنید که برای جداسازی ایزوتوپ‌های یک عنصر از چه دستگاه‌هایی استفاده 


می‌شود. نتیجه تحقیق خود را به طور خحلاصه در کلاس درس برای دانش‌آموزان ارائه دهید. 


فو اي نسم هت لین بید ۱ 


۱ ۹ ک 


نعیین تعداد ذره‌های سازنده آتم 


به ذره‌های سازنده یک آتم رالکترون» پرونون 
و نوترون) «ذره‌های زیر اتمی» گفته می‌شود. با 
توجه به عدد آتمی و عدد جرمی عنصرها می‌توان 
تعداد این ذره‌ها را مشخص کرد. 


[) تعداد ذره‌های زیر اتمی سازنده هریک از عنصرهای زیر را مشخص کنبد: 


1 ۳ 
۱ 0 ۲ -۱ 


ایزوتوپ‌های هیدروژن 


در بین ایزوتوپ‌های عناصر مختلف ایزوتوپ‌های هیدروژن دارای نام اختصاصی هستند: 


نوع ایزو توپ نماد شیمیایی نماد اختصاصی نام اختصاصی 
سبک ۳ 1 پرویم 
متوسط 1۹ 1 ری 
سنگین 1 1 تریتیم 


توبریوم پرونیوم 


کاربرد رادیو ایزوتوب‌ها 


با وجودی که اغلب مردم عنصرهای پرتوزا را بسیار < 
خطرناک می‌دانند؛ اما این عنصرها می‌توانند در برخی از مواقع 
بسیار مفید و سودمند باشند. به عنوان مثال ایزوتوپ کبالت-۶۰ 
و پا رادیم نقش مهمی در توقف رشد سلول‌های سرطانی 
داشته و ایزوتوپ‌های بد در درمان گواتر استفاده می‌شوند؛ 
همچنین گاهی مقدار ناچیزی از یک رادیوایزوتوپ را وارد 
جریان حون فرد بیمار کرده و مسیر حرکت آن را با دستگاه‌های 
ویژه‌ای دنبال می‌کنند. اطلاعات به‌دستآمده توسط یک سیستم 
رایانه‌ای مورد بررسی قرار گرفته و هرگونه احتلالی (مثلا لخته [ 
و در رکه یارحص سک ۶ 


تعیین عمر گیاهان و جانوران مرده با پرتوزایی توسط ایزوتوپ‌های ناپایدار انجام می‌شود. برخی از ایزوتوپ‌های 
استریلیزه کردن بعضی از وسایل یا مواد غذایی از پرتوهای پر انرژی تولیدشده توسط برخی از رادیوایزوتوپ‌ها استفاده 


می‌ شو د. 


کاربرد رادیو ایزوتوب‌ها 


با جست‌وجو در منابع کتابخانه‌ای و اینترتی. کاربردهای مختلف ایزوتوپ‌های نایایدار در صنعت کشاورزی. پزشکی» 
باستان‌شناسی و... را مشخص کرده و نتایج تحفیق خود را به‌صورت روزنامه‌دیواری در مدرسه نمایش دهید. 


ترکیس‌های بونی 


سدیم کلرید معروف‌ترین ترکیب یونی است که به عنوان نمک خوراکی مورد استفاده قرار می‌گیرد؛ اما ترکیب‌های 
یونی دیگری نیز هستند که نقش مهمی در زندگی روزمره ما دارند. سدیم فلوئورید یکی از این ترکیب‌ها است که 
یون‌های فلوئورید موجود در آن به جلوگیری از خرابی دندان کمک می‌کنند؛ حتی در بعضی از کشورها مقداری پون 
فلوئورید وارد آب مصرفی شهروندان می‌شود و به این ترتیب مشکلات دندان (به ویژه در کودکان) تا حد مطلوبی 
کم‌تر خواهد شد. البته مقدار زیاد این یون نیز حطرناک و سمّی است؛ بنابراین لازم است در افزودن فلوئورید به آب 
ذفت ایافی.صورت. کیرد 


برخحی از ترکیب‌های پونی نقره (مثلا نقره برمید) در عکاسی کاربرد دارند. این ترکیب‌ها درصورتی که در مجاورت 
نور قرار بگیرند. دچار تغییراتی می‌شوند که در ظاهر کردن فیلم عکاسی نقش دارند. 


تعیین ساختار یونی شبکه‌ای 


برای تعیین ساختار ترکیب‌های مختلف (یونی يا مولکولی) می‌توان از تصویربرداری با اشعه ایکس استفاده کرد. 
نخستین بار «دوروتی هادکین» ازاین‌روش برای تعیین ساختار مواد استفاده کرد. 


خود را بیازمایید علوم تجربی فصل ۲ 


۱- تثوری «عناصر اربعه» (چها رگانه) توسط چه کسی عنوان 
شد و هریک از این هار عنصر () به جه دلیلی به عنوان 
عنصر سازنده مواد دیگر انتخاب تاه بودند؟ 


۲ تحقیق کنید که کدام‌یک از ذره‌های سازنده اتم (الکترون» 
پروتون و نوترون) زودتر کشف شد و شناسایی کدام‌یک 


جه بوده اق ۱ 


5 به نظر شما نقش کدام‌یک از پيشنهاد دهند گان مدل‌های اتمی (دالتون, تامسون» رادرفورد و بور) در تعیین نع رات رها 
نسبت به ماهیت اتم از اهمیت بیشتری برخوردار است؟ دلیل انتخاب شما چیست؟ 


خود را بیازمایید علوم تجربی هو پایان فصل 


(- کدام‌یک از موارد زیر نشان‌دهنده هسته ایزوتوپ‌های یک عنصر هستند؟ چرا؟ (دایره‌های تو خالی 
نشان‌دهنده نوترون نوده و دایره‌های دارای علامت + پروتون‌ها را ان می‌دهند.) 


۶- اگر اتمی یک پا چند الکترون خود را از دست بدهد به همان مقدار بار الکتریکی مثبت پیدا می‌کند. چرا که تعداد 
پروتون‌های آن بیشتر از تعداد الکترون‌ها خواهد بود؛ اما درصورت به‌دست آوردن الکترون به دلیل بیشتر شدن الکترون‌هاه 
اتم دارای بار الکتریکی منفی خواهد شد. مقدار بار مثبت يا منفی ذره به‌دست آمده را در کنار نماد شیمیایی آن می نویسند. 
با توجه به این موضوع تعداد ذره‌های زیر اتمی (الکترون» پروتون و نوترون) را در هریک از گونه‌های زیر تعیین کنبد: 


۳۹ -۲ ۱۲۷۲ جم م ۱۳۳ ۲ ۳۳۷ 
) کلو۱ ب) ۵۲/6 پ) ادج ت) 46 


ت ی 2 ۰ ‌ ِِِ ِ( ِا ح( 1 


۳ ات ۲ ۱ یف ات 
3 یکی از ویژگی‌های ترکیب‌های پونی , ۳ اضر 3 
شکنندگی آنها بر اثر وارد کردن ضربه است. با .. " 

توجه به شکل داده شده این ویژگی را چگونه 


توجیه می کنید؟ 


هنگامی که با توپ بازی می‌کنید. چشمانتان جهت حرکت توپ را می‌بیند و با پا به سمت توپ 
حرکت و به آن ضربه می‌زنید. در همین حال ضربان قلب و تتفس شما نیز افزایش می‌یابد و پوست 
بدنتان با عرق کردن. گرمای اضافی بدن را دفع می کند. ولی هنگام استراحت. حرکات بدن» ضربان 
قلب. تنفس و میزان عرق کردن شما کاهش می‌پابد. 

هماهنگی و تنظیم این دستگاه‌ها در بدن در شرایط مختلف چگونه انجام می‌شود؟ 


م ِ درا سا بدن به دو صورت عصبی و شیمیایی (هورمونی) انجام می‌شود. در این فصل 
با ساختار و عملکرد دستگاه عصبی آشنا خواهید شد. 


ر چم 


مغز یکی از مهم ترین مراکز عصبی 
وت 


ازمایش کنید علوم تجربی 


یک مغز گوسفند سالم تهیه کنید. سعی کنید مغز کامل باشد و له نشده باشد. بهتر است مغز را برای چند روز در 
محلول فرمالین ۵ - ۱۰ درصد بگذارید تا سفت‌تر شده و راحت‌تر بتوانید با ان کار کنید. در این صورت قبل از شروع 
کار چند ساعت آن را در آب بگذارید تا فرمالین روی آن شسته شود و بوی آن شما را اذیت نکند. هنگام تشریح هم 
حتماً دستکش مخصوص جراحی استفاده کنید تا فرمالین به‌دست شما آسیبی نرساند؛ سیس طبق روش زیر عمل کنید 
و مشاهدات خود را در هر مرحله یادداشت کنید. 


مشاهده ظاهر مغز: شکل ظاهری مغز پردة پوشاننده آن و شیارهای سطحی و عمقی را به دقت مشاهده کنید. 


مشاهدة سطح پشتی مغز: کف مغز را در دست گرفته و سطح ظاهری آن را خوب بررسی کنید. دو نیمکرهٌ مخ مخچه 
کرمینه بصل‌النخاع و قسمتی از نخاع را که باقی مانده شناسایی کنید. 


مشاهدةٌ سطح شکمی مغز: سطح شکمی را به دقت بررسی کنید و سعی کنید لوب‌های بویایی. اعصاب بینایی» پل 
مغزی و بصل‌النخاع را تشخیص دهید. 


کنید  ]..‏ علوم تجربی ‏ .| 


مشاهد؛ٌ قسمت‌های درونی مغز: مغز را از سطح 
شکمی در سینی تشریح قرار دهید. دو نیمکرةٌ مخ را 
با دست کمی از هم جدا کرده و بافت را به ارامی و 
کم‌کم باز کنید تا به یک بافت سفید رنگ برسید. اسم 


پس از مشاهدة این بافت. آن را از وسط به آهستگی 
برش زده و نیمکره‌ها را از هم جدا کنید تا مثلث 
مغزی دیده شود؛ سپس با نوک چاقو مثلث مغزی را 
از وسط برش زده و آن را به دو نیمه تقسیم کنید. زیر 
آن پرده‌ای نازک و قرمز زنگ است که محل بطن سوم 
مغز است.در جلوی محوطه بطن سوم دو برجستگی 
تخم‌مرغی شکل به نام تالاموس و در عقب بطن سوم 
غده پینه آل و برجستگی‌های چهارگانه را پیدا کنید. 


پس از مشاهده این قسمت‌هاء برشی که وسط مغز 
از جلو تا عقب آن زده بودید را تا انتها ادامه داده و دو 
قسمت مغز را کاملا از هم جدا کنید و همه قسمت‌ها 
را با دقت مشاهده کنید. به نحوه قرارگیری مادهُ سفید 
و خاکستری» شکل و عمق شیارها در مخ و مخچه 
توجه کنید. 


برای یادگیری بهتر می‌توانید به سایت زیر مراجعه کنید: 
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مغز یکی از مهم ترین مراکز عصبی 


نگاو 2 


فصل ۴ أ دی ۱9 


باه کدی شش هه و و سر ۳ جن وم اه داح 
دلد دو سوت جر 5 معر ۳ تال تس سم د و 8 


عملکرد مراکز عصبی 
علوم تجربی ۲ نت ۱ دستگاه عصبی 
حافظه. یکی از قابلیت‌های مهم مغز انسان 


بسیاری از اکتشافات علمی در اثر یک اتفاق به‌دست آمده‌اند. شناحت مراکز مغزی مربوط به حافظه هم مثالی از 
همین اکتشافات است. روزی پزشکان تصمیم گرفتند برای درمان یک بیمار مبتلا به صرع شدید (نوعی بیماری که 
باعث تشنح فرد می‌شود) فسمتی از مغز او را بردارند؛ بعد از عمل اتفاق جالبی افتاد. او وقایعی که در اطرافش 
می‌داد را فقط برای چند دقیقه به یاد می‌آورد و بعد آنها را کاملا فراموش می‌کرد؛ مثلا اگر با او حرف می‌زدید و حودتان 
را معرفی می‌کردید. بعد از چند دقیقه آنها را از یاد برده و دیگر شما را نمی‌شناحت. این درحالی بود که این فرد تمام 
خاطرات گذشته‌اش که قبل از عمل جراحی اتفاق افتاده بودند را به خوبی به یاد می‌آورد. پزشکان به این نتیجه رسیدند 
که قسمتی از مغز که برداشته شده است. مسئول تبدیل حافظة کوتاه‌مدت به بلندمدت است. 


از دست داد. قسمت بریده شده از مغز بیمار در شکل به رنگ نارنجی نشان داده شده است. 


اطلاعات ابتدا به‌صورت کوتاه‌مدت و موقتی در مغز ما ذخیره می‌شوند؛ بعد از مّتی می‌توانند تثبیت شده و تبدیل 
باق بات ملات. کروف مقر انم خواتایی را دارد که اس اطلاغات راتدهیاره فراخراتی کزخو وید باد بیانید سانته 
یکی از مباحث مهم و گسترده در بحث‌های عصب‌شناسی است. بسیاری از توصیه‌هایی که به شما برای یادگیری بهتر 
و تقویت حافظه می‌شود. ريشه در مکانیزم‌های عصبی مغز در این دو فرایند دارد. 


اس 
۴۶ 


عملکرد مراکز عصبی 


بیشتر بدانید علوم تجربی ۳ أ اس ۳ 


فوت‌های کوزه‌گری در درس خواندن با استفاده از آنچه که از مغز می‌دانیم 


از درس خواندن لذت ببرید. 
تابمحال دقت کردید ماجرای یک 
فیلم یا یک کتاب داستان چقدر 
خوب در ذهن شما می‌ماند و تا 
سال‌ها هم ممکن است از بادتان 
نرود؟ خب درس‌هایتان را هم با 
همان علاقه بشوانبت ۶ با کمریم 
تلاش بهترین نتیجه را بگیرید. 


برای پرت کردن حواستان نداشته باشد. باید شرایطی را فراهم کنید که بیشترین تمرکز را هنگام درس خواندن داشته 
باشید. 


۳. فقط چیزهایی را که لازم دارید دم دستتان بگذارید. موقع درس خواندن تا می‌توانید از تلفن کامپیوتر و يا وسایل 
مشابه فاصله بگیرید. یک نگاه چپ به اين وسایل حداقل یک ساعت وقت شما را می‌گیرد. کتاب. دفتر» یک مداد و 


که به شما داده می‌شود را همان شب مرور کنید» خیلی خوب در ذهن شما باقی می‌مانند. اگر تا قبل از امتحان نهایی 
فرصت کرده و چندبار آنها را مرور کنید. نتیجه بسیار بهتر خواهد بود. این یک روش تضمینی است. 


۵ مطالب بی‌ربط را به هم ربط دهید. مطالب بی‌ربط را یک جوری به هم ربط دهید. در مورد آنها داستان بسازید. 
با حرف‌ها و یا کلماتشان شعر بسازید. خحلاصه یک کاری کنید که در ذهنتان بهتر بماند. مغز برای یادگیری نیاز دارد 
۶ ورزش کنید و خوب هم بخوایید. ذهن با نشاط و سرحال مطالب را بهتر فرا می‌گیرد. 

۷ بعد از خواندن یک مطلب سعی کنید خلاصه‌ای از آن را برای خود بنویسید تا بهتر در ذهنتان بماند. روش دیگر هم 
آن است که یک نفر را بنشانید جلویتان و درس را برای او توضیح دهید. 


۸ اگر حوصله خواندن یک مطلب را ندارد و آن را یاد نمی‌گیرید. رهایش کنید. در یک زمان دیگر به آن بیردازید. 
یک درس دیگر را بخوانید و بعداً دوباره سراغ مطلب قبلی بروید. 


تغییرپذیری سیستم عصبی 
سا بیشتر بدانید ۱ علوم تجربی فصل ۴ |سلول‌های بافت عصبی | صفحه ۳۳ 


سس 


تغییر ساختار سلولی مغز 


مغز بدون شک اعجاب‌انگیزترین عضو بدن انسان است؛ اما در اين عضو پیچیده چه می‌گذرد؟ 

مغز انسان از حدود ۱۰۰ میلیارد نورون تشکیل شده است که هریک از طریق آکسون و دندریت‌های خود با تعدادی 
ها طسق وه اعدا ای ار کل مک ای کسوس 
شده و غیر قابل تغییر است؟ به نظر شما تعداد اين ارتباطات در مغز افراد مختلف و يا مغز یک فرد از بدو تولد تا 
کهنسالی یکسان و ثابت است؟ 


دز پاسخ به این سوالانت‌جاید بدانیت که مغ از نظر ساتار سارلی افعطاف پلایر است و فاد ارتاطات بین دورو 
یا همان سیناپس‌ها نه تنها در افراد مختلف بلکه در یک فرد در زمان‌های مختلف نیز می‌تواند متغیر باشد. در واقع مغز 
افراد مختلف از بدو تولد تا زمان مرگ قابلیت تغییرپذیری دارد. علاوه‌بر عوامل ژنتیکی, محیطی که فرد در آن زند گی 
می‌کند و فعالیت‌های او در این تغییرات سهم عمده‌ای دارند. 

قابلیت تغییرپذیری مغز در بدو تولد و سال‌های اوّلیة زندگی بسیار بالاست و با افزايش سن کاهش پیدا می‌کند. 
اگرچه تا پین عمر وجود حواهد داشت. 


۱ خود را بیازمایید ۱ 


ازمایش: قراردادن یک موش ازمایشگاهی در یک قفسه خالی و یک موش دیگر در قفسی مملو از وسایل بازی 
مخصوص حیوان آزمایشگاهی به مدت چند روز و سپس بررسی مغز دو حیوان. 


نتیجه: ضخامت بخش خاکستری مخ حیوانی که در قفسه پر از اسباب‌بازی نگهداری شده بود بیش از حیوانی بود 
که در قفسه خالی قرار گرفته بود. 


سژال: آیا می‌توانید مثال‌هایی از اثر محیط بر عملکرد مغز بزنید و دربارة آن‌ها توضیح دهید؟ 


سس 


تغییر یذ یری سیم ۳ 


را ار ۱ فصل ۴ |سلول‌های بافت عصبی ۳ 


یاد گیری 


یاد گیری یکی از مثال‌های تغییرپذیری مغز است. یادگیری در نتیجه تجربیات محیطی و تمرین و ممارست سبب 
تغییر ارتباط بین نورون‌ها در مغز و شکل گیری ارتباط‌های جدید می‌شود. 
هنگامی که مهارت‌های خاصی مانند نواختن موسیقی, رانندگی و... را یاد می گیرید مناطقی از مغز شما که با این 


با توجه به این توضیحات آیا می‌توانید بگویید: 


* جرا هر فردی زبان مادری یا همان نخستین زبانی را که در زمان کودکی یاد گرفته بهتر از هر زبان دیگری می‌داند؟ 


* چرا معمولاً افرادی که از زمان کودکی در محیط‌های دو زبانه یا چند زبانه قرار می‌گیرند نسبت به دیگران در 
فراگیری زبان‌های مختلف موفق‌ترند؟ 


ناد کرعر زا تفت نان قرو خهد؟ 


ترمیم آسیب‌ها در بافت مغزی 


جبران عملکردهای از دست رفته در اثر صدمه دیدن سیستم عصبی مرکزی یک نمونه دیگر از قابلیت تغییرپذیری 
در این سیستم است. با وجود این که نورون‌ها سلول‌های تمایزیافته‌ای هستند که دیگر تکثیر نمی‌شوند و قابلیت 
جایگزینی سلول‌های از دست رفته را ندارند» قابلیت تغییرپذیری نقش مهمی در بهبود نسبی پس از آسیب‌های مغزی 
ایفا می کند. 

برای مثال در فردی که در اثر سکته مغزی ناحیه‌ای از مغز که مسئول کنترل حرکات تخب آرست: اسب 
می‌بیند. در اولین روزهای پس از وقوع سکته حرکات این دست مختل می‌شود. در دوره توانبخشی پزشکان به این 
فرد توصیه می‌کنند که تا حد امکان به استفاده از دست چپ خود بپردازد. در این حالت نورون‌های سالم باقی‌مانده با 
ایجاد ارتباطات جدید به جبران عملکرد نورون‌های اسیب‌دیده می‌پردازند. 


پیماری‌های سیستم عصبی 


علو م تج 0 رز 
علوم بجربی ۱ فصل ۳ اسلول‌های باق عصبی 


علت ایحاد بیماری‌های سیم عصی 


حتماً تابه حال در خانواده و اجتماع راجع به بیماری‌هایی مانند افسردگی» فراموشی و فلج مغزی شنیده‌اید. این چند 
مورد تنها مثال‌هایی از بیماری‌های متعدد سیستم عصبی مرکزی هستند. در برخی از این بیماری‌ها توانایی‌های حسی 
و حرکتی فرد مختل می‌شود و در برخی دیگر حالات خلقی و روانی فرد تغییر می‌کند. 

با توجه به پیچیدگی سیستم عصبی. هرگونه ناهماهنگی در عملکرد نورون‌ها و يا حتی سلول‌های پشتیبان این 
سیستم سبب بروز بیماری می‌شود. 

همان‌طور که می‌دانید نورون‌ها با رهاسازی مواد شیمیایی ناقل که اصطلاحاً نوروترانسمیتر نامیده می‌شوند به تبادل 
پیام در سیستم عصبی و در نتیجه کنترل بسیاری از اعمال بدن می‌پردازند. کم يا زیاد شدن مقدار این مواد شیمیایی 
ناقل سبب بروز بیماری می‌شود. برخحی دیگر از بیماری‌های سیستم عصبی نیز به دلیل مرگ تعدادی از نورون‌ها در 
مغز پا نخاع ایجاد می‌شوند. 

اختلال عملکرد سلول‌های پشتیبان هم می‌تواند سبب بروز بیماری شود. به عنوان مثال در بیماری ام اس عملکرد 
گروهی از سلول‌های پشتیبان سیستم عصبی مرکزی دچار نقصان می‌شود. 


فعالیت ۱: دو نمونه از بیماری‌هایی که به دلیل تغییر میزان مواد شیمیایی ناقل در مغز بروز می‌کنند را پیدا کنید و راجع 
به آن بختا کنید. 

فعالیت ۲: به نظر شما چه عواملی می‌تواند سبب مرگ سلول‌های عصبی شود؟ دو نمونه از بیماری‌هایی که به دلیل 
مرگ سلول‌های عصبی ایجاد می‌شوند را پیدا کنید و در کلاس راجع به آن بحث کنید. 


۱ 
۵ ه 


[(ه 


سس 


اعتیاد و وابستگی 
متن تکمیلی ۱ علوم تجربی . | تس و ۱ ِ 


در دنیای کنونی تقریباً روزی نیست که راجع به معضل اعتیاد در جوانان و عواقب ناخوشایند خانوادگی و اجتماعی 
آن نشنویم. حتماً شنیده‌اید که فرد معتاد مجرم نیست بلکه یک بیمار است و می‌بایست در جامعه به دید یک بیمار به 
او نگریسته شده و تلاش برای درمان وی صورت پذیرد. اعتیاد يا وابستگی به مواد شیمیایی خاص یکی از بیماری‌های 
مزمن سیستم عصبی محسوب می‌شود. 

اثرات خوشایند اما زودگذر برخی مواد شیمیایی اعتبادآور مانند نیکوتین افراد را به استفاده از این مواد ترغیب 
می کند. استفاده از این مواد سبب تغییراتی در مدارهای مغزی مرتبط با سیستم پاداش» انگیزش و حافظه می‌شود. در 
اغلب موارد فرد پس از دفعات اندکی از مصرف. احساس وابستگی می‌نماید؛ به گونه‌ای که درصورت عدم مصرف 
دچار علائم ناحوشایند جسمی و روحی شده و ناگزیر به مصرف مکرر ادامه می‌دهد. مصرف مداوم مواد اعتباد اور 
اثرات مخرب و جبران نایذیری در مغز برجای می گذارد. با وجود افزایش روز افزون تعداد مواد شیمیایی اعتیاداور در 
جوامع مختلف» می‌توان گفت که هنوز روشی مثر و قطعی برای درمان اعتیاد و وابستگی وجود ندارد. 


۱ 1 ۱ ۳۳ ۳ ۱ بای ۱ 0 


۱- به نظر شما چرا آنچه در کودکی یاد گرفته می‌شد نسبت به آموخته‌های دوران بزرگسالی زمان بیشتری در ذهن 
و ان 

۲- یا مغز سیب دیده می‌تواند ترمیم شود؟ 

۳- چرا در اثر عدم مصرف مواد مخدر فرد معتاد دچار علائم ناخوشایند جسمی و روحی می‌شود؟ 

۴- دو علت برای ایجاد بیماری‌های سیستم عصبی نام ببرید. 

۵- با استفاده از داشن مغز و علوم اعصاب سعی کنید علل علمی فوت‌های کوزه‌گری درس خواندن را که در همین 
فصل امده است. پیدا کنید. 


۳ 


چه بوی حوبی؛ چه گل‌های زیبایی؛ هواً کمی سرد است؛ این صد ای چه پرنده‌ای ۹ با این 
ری ار ی را ار را 
از محبط پبرامون به دستگاه عصبی وارد می شوند ؟ 


1 ۶ 


توش ان نی متس با گس کی .در هی لحطه ین ما اس ااعانت متا را از معط دربات نی گیل ون 
آنها را برایمان پردازش می‌کند. به این ترتیب ما می‌توانیم نسبت به محیط و وضعیت بدنمان آگاه باشیم. 


فعالیت: جاهای خالی را در شکل زير پر کنید: 
یتخس ۶ > مغز > پردازش اطلاعات 


شما بعضی از عخس‌هایتان: وا خحیلی وب می‌شناسید؛ مثلا بیتاییء شتوای» جشایی و بویایی؛ اما حنتن. لامسة و 
تعدادی از حس‌های دیگر به دلیل تنوعی که دارند ممکن است کمی برایتان ناآشنا باشند. در زیر می‌توانید با تعدادی 
و کر لها ی کین مای آق فسات ااعای ار اما بفرهمری افو 


گیرنده‌های مکانیکی پوست: فشار لرزش نرمی و 
زبری اجسام را با این گیرنده‌ها تشخیص می‌دهيم. به 
عخاظر همین است کهان اد تاییتااز فک کشت‌ها یشان 
برای خواندن خط بریل استفاده می کنند. 


1 نده‌های درد. وقتی تحریک می‌شو ند حسی از درد ر در ما به وجود می‌اورند. این گیرنده‌ها به تنها در بیوست. بلکه 


در استخوان‌هاء مفاصل و اکثر اندام‌های داحلی بدن نیز یافت می‌شوند. این گیرنده‌ها با محرک‌هایی که شدتشان زیاد 


صٍ 
5 


م نده‌های ک‌ 


کار ميافتند 7۷ بالا را گیرنده‌های گرم ۷" می‌کنند؛ ما اگر دما خیلی بالا باشده گیرنده‌های 9 


می‌افتند تا ما را از حطر سوختن باخبر کنند. 


و قعیت یاب: ب: به درک موقعیت اعضای بدن نسبت به هم و نسبت به محیط بیرون کمک می‌کنند. اکی ان 


سم 
5 | 
1 دلی ۵ شا 2 

سا نا سا تا خ 


2 وی هیر 
نت هد مگ ی دست‌مان نمی تواند دهان را پیدا کند. آن وقت باید بنشینيم جلوی آینه و قاشق را 


0 ی 
۰ ۳ ی 


کر های تنشی: در بعضصی قسمت‌های بدن مثل 
ماهیچه‌ها وجود دارد و به مغز کمک می‌کند از شرایط 


انقباضی ماهیچه‌ها خبردار شود. 


ر با این گیرندهه سین 3 تعادل وتان ۱ حفظ 
می‌نمایید. این گیرنده‌ها در گوش داخحلی تیا وجود 


دارند. 


اسکلت بدن انسان 
انواع استخوان‌های بدن انسان 


۱( استخوان‌های بلند یا دراز شامل یک تنه تقریباً استوانه‌ای و یک قسمت پهن در دو انتها می‌باشند. به قسمت پهن و 


کروی شکل انتهایی استخوان‌های دراز «اپی‌فیز» گفته می‌شود. استخوان‌های ران و بازو از نمونه‌های بارز استخوان‌های 
دراز در بدن می‌باشند. به قسمت وسط استخوان هم دیافیز گفته می‌شود. 

۲) استخوان‌های کوتاه از نظر شکل تفاوت زیادی با هم دارند. ولی به طور کلی به شکل مکعبی یا کروی هستند. 
استخوان‌های مج دست و پا از جمله استخوان‌های کوتاه محسوب می‌شوند. 

۲ استخوان‌های پهن سطح وسیع و صاف داشته و معمولاً بشقابی شکل‌اند. استخوان‌های جمجمه از نمونه استخوان‌های 
پهن بدن هستند. 

۴) استخوان‌های نامنظلم همان‌طور که از نامشان پیداست از نظر شکل تفاوت زیادی با هم دارند و در هیچ‌کدام از 
گروه‌های فوق قرار نمی‌گیرند مانند مهره‌های ستون فقرات. 

۵ استخوان‌های کنجدی بسیار کوچک بوده و معمولا گرد و مدورند. در تاندون نزدیک مفصل قرار دارند. مهم‌ترین 
استخوان کنجدی در بدن استخوان کشکک است که در حلوی زانو قرار دارد. 


و طولی استخو ۱۳ 


رشد طولی استخوان‌های بدن انسان از دوران جنینی آغاز و تا پایان دوره بلوغ ادامه می‌یابد. در هر انتهای استخوان‌های 
بلند. یک «صفحهّ رشد» قرار دارد. در سنین رشد. جنس صفحه رشد از غضروف است. تکثیر سلول‌های صفحه رشد 
مقدمات افزايش طول استخوان را فراهم می‌آورد. بافت غضروفی به مرور زمان و با جذب مواد معدنی به استخوان 
تبدیل شده و به این ترتیب استخوان رشد طولی کرده و بلندتر می‌شود. 

در پایان دور بلوغ صفحات رشد کاملاً استخوانی شده و فعالیت آنها متوقف می‌شود. به اين فرآیند بسته شدن 
صفحهٌ رشد گفته می‌شود. 

پزشکان می‌توانند با عکس‌برداری اشعةٌ ایکس از مچ دست. وضعیت صفحهٌ رشد و سن استخوانی فرد را تعیین 
کنند. در افرادی که با شکایت از کوتاهی قد به پزشک مراجعه می‌کنند. تنها درصورتی که صفحه رشد بسته نشده باشد» 
پزشک می‌تواند با روش‌های درمانی ویژه به بهبود رشد استخوانی کمک نماید. 

عوامل ژنتیکی. ترشح هورمون‌ها بخصوص هورمون رشد. عوامل محیطی و تغذیه در فعالیت صفحه رشد استخوان‌ها 
و در نهایت تعیین میزان رشد قدی هر فرد نقش دارند. 


پاغیگ اتکی تدش ی ااهای شنه 


حتماً شما هم از این عکس‌ها دیده‌اید و شاید هم دلتان بخواهد بدن شما هم عضلانی و قوی شود. 
عضلات بدن ما در طول روز و هنگام کار روزمره نشست و برخحاست و يا راه رفتن عادی منقبض و 
منبسط می‌شوند؛ اما هیچ کدام از این فعالیت‌ها ورزش محسوب نشده و قدرت عضلات ما را تغییر 
نمی‌دهند. 
مطالعات نشان داده شده است که انجام حرکات ورزشی و انقباضی برای حداقل سه روز در هفته و حدود ۶ الی ۸ 


تعدادی از داروها و مواد پروتئینی هم هستند که در باشگاه‌های ورزشی برای افزايش حجم عضلات به ورزشکاران 
می‌دهند. این داروها عوارض جانبی بسیار زیادی از جمله اختلال در سوخت‌وساز بدن» نقص در عملکرد کبد و حتی 


با توجه به اطلاعات بالا جدول زير را تکمیل کنید: 


۱- جرا بعضی از حس‌ها همانند حس شنوایی در افراد نابینا قوی‌تر از افراد عادی است؟ 


۲- زبری با نرمی یک بافت ع ۱ توس سرا ان دست بهتر تشخیص داده می‌شود. فکر می‌کنید علت آن 


شطیررن ۳3 


مه 


۳- استخوان‌های کف دست انگشتان, کتف و لگن در کدام گروه از استخوان‌ها قرار می‌گیرند؟ 


۵- جرا افرادی که مبتلا به سرطان خون هستند به پیوند مغز استخوان نیاز پیدا می‌کنند؟ 


دستگاه عصبی با همه توانایی خود و انشعاباتی که در تمام نقاط بدن دارد. تنها دستگاه 
هماهنگ کننده بدن نیست. بسیاری از اعمال بدن به نوع دیگری از ارتباط و هماهنگی بین بخش‌های 


خود را بیازمایید علوم تجربی 


هورمون‌های بدن انسان 


در این فصل با مهم‌ترین هورمون‌هایی که در تنظیم اعمال مختلف بدن نقش دارند آشنا رک 
در مرور مطالبی که یاد گرفته‌اید. آیا می‌توانید در جدول زير با رسم خط هریک از هورمون‌های نام برده شده را به 
غده‌ای که مسئول ترشح آن هورمون است و نیز بافت يا بافت‌های هدف آن هورمون مرتبط سازید؟ 


بیشتر بدانید علوم تجربی 


هورمون‌ها جگونه اثر می کنند؟ 


هورمون‌ها پس از ترشح به داخل خون به بافت هدف رسیده و اثر خود را بر روی سلول‌های آن بافت می گذارند. 


سلول هداله هررسون 2 سئول حدك حیرمون ۸و نا ا سفبل حدف حورمین ۸ 


خون هورمون‌ها را به سلول هدفشان می‌رساند 


شکل بالا مثال کوجکی از سیستم پیجیده و در عین حال دقیق عملکرد هورمون‌ها در بدن می‌باشد. از این شکل 
نتایج زیر را می‌توان به دست آورد: 

۱) محل تولید هورمون‌ها در اغلب موارد از حایگاه اثر آنها فاصله ژیادین دارد. سیستم گردش خون در رسیدن 
هورمون‌ها به جایگاه اثرشان نقش کلیدی اف می‌کند. 


۲ هر هورمون ممکن است بر یک یا چند بافت اثر بگذارد. به عنوان مثال هورمون رشد و هورمون تیروئید تقریباً 
بر تمام سلول‌های بدن اثر می‌کنند. اما برخی از هورمون‌ها تنها بر روی تعداد محدودی بافت اثر می گذارند. 

سکاف هک است تضت ابر هو مها مختافه فر ار گرد 

با توجه به اینکه هورمون‌ها به گردش خون وارد می‌شوند. آیا می‌توانید حدس بزنید که هر هورمون چگونه بافت 
یا سلول هدف خود را پیدا کرده و اثرات خحاص خود را اعمال می‌کند؟ 


پاسخ این سوال این است که هر هورمون دارای یک يا چند نوع گيرندهٌ احتصاصی است. گیرنده‌های هورمونی 
ماهیت پروتئینی دارند و در سطح غشاء و با داخل سلول‌های بافت هدف وجود دارند. اتصال هورمون به گیرنده سبب 
به راه افتادن یک سری واکنش‌های پشت سر هم در سلول می‌شود. نتیجه این واکنش‌ها همان «اثر هورمون» خواهد بود. 


بیشتر بدانید 


من یک چافم 


اغلب مادرها برای بچه‌های لاغرشان غصه می‌خورند و به بجه‌های تپل. مپلشان می‌نازند؛ اما واقعیت این است که 
چاقی یک بیماری است. چاقی باعث افزایش احتمال ابتلا به فشارخون بالا» چربی بالاء دیابت نوع ۲ بیماری‌های قلبی 
عروقی و بسیاری از مشکلات دیگر می‌شود. 


این دو دانش‌آموز که خود را برای ورزش کردن آماده کرده‌اند. ببینید. به نظر شما ویژگی‌های زیر مربوط به کدام‌یک 


علاقمند به غذاهای سالم و خانگی است. 
* تا دیروقت بیدار مانده. فوتبال می‌بیند و فیلم تماشا می‌کند. 
* برنامه خواب منظم دارد. 


* دائم پای کامپیوتر می‌نشیند و بازی می‌کند. 


مه 


۰ عاشق سوسیس» کالباس و سیب‌زمیبی سرخ کرده افش 


اشتها یکی از مکانیزم‌های پیچیدهُ بدن است که توسط دستگاه گوارش. دستگاه عصبی و هورمون‌ها تنظیم می‌شود. 
اگر فردی بدون توجه به نیاز بدن غذا بخورد و یا تنظیم اشتها در بدن او دچار مشکل شود مستعد ابتلا به چاقی خواهد 
بو د. انجام فعالیت‌های ورزشی و اصلاح شیوه‌های تغذ به می‌تواند به درمان جاقی کمک کند. رژیم‌های غذایی سخت 
آسیب‌های جبران ناپذیری هم به بدن وارد کنند. 


استفاده از هورمون‌ها به عنوان دارو 
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هورمون درمائی 


با توجه به اعمال مهم و حیاتی هورمون‌ها در بدن. هرگونه اختلال در تولید و در نتیجه کم يا زیاد شدن فعالیت 
هورمون‌ها علایم و عوارضص متعددی ر در بدن به وجود می‌اورد. 
در بیماری‌هایی مانند کم‌کاری غده تیروئید و دیابت نوع یک که به‌ترتیب در اثر نقص در تولید هورمون تیروئید 


و انسولین به وجود می‌ایند» بهترین راه درمان تجویز هورمون به‌صورت دارو می‌باشد. به این روش هورمون درمانی 


تاریخچه مختصری از هورمون درمانی 


بیماران مبتلا به کم کاری غده تیروئید از اواحر قرن نوزده میلادی با تجویز پودر خشک به‌دست آمده از تیروئید 
گوسفند درمان می‌شدند. در نیمه قرن بیستم محققان موفق به سنتز مولکول لووتیروکسین در آزمایشگاه شده و از آن 
پس این هورمون به شکل قرص برای درمان کم‌کاری تیروئید به کار می‌رود. 
برای تولید انسولین نیز تا سال‌های زیادی از پانکراس خوک یا گاو استفاده می‌شد. در ده ۱۹۸۰ میلادی و با پیشرفت 
روش‌های مهندسی ژنتیک. امکان تولید هورمون انسولین انسانی در آزمایشگاه فراهم گردید. کشف انسولین و استفاده 
از بابرا درسان تیان به قبایت تا کترن سان دادم شماری اسان را تسانت:ذاده است: 


فعالیت: 


۳2 


در رابطه با چگونگی درمان بیماری‌های ناشی از تولید بیش از اندازٌ هورمون‌ها در بدن» گفتگو و بحث کنید. 


۱ خود را بیازمایید علوم تجربی فصل ۶ 


۱- کم‌کاری تیروئید بر رشد جنین چه تأثیری می‌گذارد؟ 


۲- هورمون‌های موثر بر فند خون را شرح داده و تاثیر هر کدام را بیان کنید. 
۳- عوامل تنش‌زای محیطی کدام‌یک از هورمون‌ها را تحت تأثیر قرار می‌دهند؟ اين موضوع چگونه انجام می‌شود؟ 
۴- ارتباط و همکاری بین سیستم عصبی و تنظیم هورمونی را شرح دهید. 


چه چبزی سبب می‌ شود بعضی پوست تبره و بعضی پوست روشن داشته باشند؟ ایا می‌توان گیاهی 
تولید کرد که در تاریکی» نورانی شود؟ امروزه انسان با زبست فناوری توانسته است پاسخ بعضی از این 
سا ان رس ی ات را ار ان ان ار ری 


بیشتر بدانید 


نخود. نخود. هر که رود خانه خود... 


تابه‌حال نخود تفر و فان اد در ایگر شنت نخود سبز جی؟ جقدر به تفاوت‌ها و شباهت‌های این دو تا توجه 
کرده‌اید؟ می‌پرسید چه اهمیتی دارد؟ حالا به شما می‌گویم! 

گریگور مندل یک کشیش بود که از کنار این تفاوت‌ها به راحتی عبور نکرد. او در سال ۱۸۴۷ میلادی دست به 
یک سری از آزمایش‌ها زد. او تعدادی از دانه‌های نخود زرد و سبز رنگ را به‌صورت جدا از یکدیگر پرورش داد و 
مشاهده کرد که هر چقدر این کار را انجام می‌دهد. نخودهای زرد فقط نخود زرد تولید می‌کنند و نخودهای سبز. نخود 
سبز؛ سپس گردهٌ گل‌های نخود سبز را روی گل‌های نخود زرد ریخت و دید که نخودهای حاصل همه زرد شدند. 
انگار رنگ سبز گم شده بود؛ اما او ناامید نشد. او می‌خواست بینید جه اتفاقی برای نخودهای سبز افتاده است. پس 
نخودهای زرد حاصل را دوباره پرورش داد و با یک اتفاق عجیب مواجه شد. حدود ۲۵ درصد از نخودهای تولید شده 
سبز بودند؛ یعنی رنگ سبز دوباره در این نسل ظاهر شد؛ اما این بار از رشد و تکثیر نخودهای زرد. او نتبجه گرفت 
رنگ زرد در نخودها به رنگ سبز غلبه دارد. او این کار را برای صفات دیگری از گیاه نخود هم انجام داد. مثل صافی 
و چروکیدگی دان» طول ساقه و... . با وجود اينکه او اصلا از ماهیت ژن و 1۸ خبری نداشت؛ اما توانست صفات 
ارثی و نحوة به ارث رسیدن آنها را کشف کند. 


6۵ سه 
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ح 2 و اه ص 


پروژة ژنوم انسان 


بدن انسان از میلیاردها سلول تشکیل شده است. در هر کدام از این سلول‌ها هم تعداد بسیار بسیار زیادی پروتئین 
تولید می‌شود. این پروتفین‌ها یا در ساختمان اجزای سلول قرار می‌گیرند با کارهای میختلف آن را انجام می‌دهند. با 
این حساب می‌توانید حدس بزنید که چه مقدار پروتئین در بدن انسان وجود دارد و چه تعداد ژن برای تولید انها 
لازم است؟ 


حدود ۵ سال پیش دانشمندان تصمیم گرفتند نقشه ژنوم انسان را که دستور ساخت این‌همه پروتئین می‌دهد 
را مشخص کنند؛ بعد از اتمام این پروژه آنها به نتایج اعجاب‌آوری رسیدند. تمام ویژگی‌ها و صفات انسان توسط 
تنها حدود ۳۰ هزار ژن به وجود می‌آید. اين تعداد تقریباً دو برابر تعداد ژن‌های یک مگس يا یک کرم است. جالب 
این جاست که تعداد زیادی از این ژن‌ها بین ما و یک موجود ساده مثل باکتری مشترک است. با این حساب تعداد 
دستورهای لازم برای ساختن یک انسان خیلی بیشتر از یک کرم نیست. دانشمندان به این نتیجه رسیده‌اند آن‌چه باعث 
پیچیده‌تر شدن انسان نسبت به کرم يا مس می‌شود. تفاوت در نحوهٌ اجرای دستورها است و نه لزوماً بیشتر بودن 
تعداد انها. 


فعالیت: تحقیق کنید که به جز انسان نقشة ژنوم چه موجوداتی تا به الان مشخص شده است؟!! 


بیشتر بدانید فصل ۷۳ بحاهی دی ۱ ۱ ۱ صفحه ۵۸ 


بازی با کروموزوم‌ها 


در هسته سلول‌های بدن انسان ۴۶ کروموزوم به‌صورت ۲۳ جفت وجود دارند؛ یعنی ما از کروموزوم شهار و یب 
دو عدد در سلول‌های بدنمان داریم. ساير کروموزوم‌ها از جفت کروموزوم شمارهُ ۲ تا جفت کروموزوم شمارة ۲۳ 
نیز به‌همین ترتیب به‌صورت جفت قرار دارند. جز کروموزوم جنسی که در مردها با یکدیگر متفاوتند. جفت 
کروموزوم‌ها از نظر اندازه و شکل و ترتیب عوامل ورائتی به یکدیگر شباهت دارند؛ اما کاملاً مثل هم نیستند. در بعضی 
از بیماری‌های ژنتیکی تعداد این کروموزوم‌ها کم یا زیاد شده و در نتیجه باعث ایجاد مشکل می‌شود. به عنوان مثال 
در سندرم داون بیماران ۳ عدد کروموزوم ۱ دارند. از این‌رو برای تشخیص بعضی از بیماری‌های ژنتیکی. تعداد و 
ساختار آنها را مورد بررسی قرار می‌دهند. 


فعالیت: جفت دیگر هر کدام از کروموزوم‌های سمت راست را از میان کروموزوم‌های سمت چپ پیدا کرده و به آن 
وصل کنید. این بازی را می‌توانید به‌صورت آنلاین هم انجام دهید. برای این کار می‌توانید به نشانی زیر مراجعه کنید: 
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بیشتر بدانید 


سلول‌های همه کاره 


آیا تابه‌حال به این فکر کرده‌اید که در آینده می‌خواهید چه‌کاره شوید؟ 


برای داشتن شغل مورد نظر خود در آینده» باید دانش و مهارت‌های مورد نیاز را از زمان نوجوانی و جوانی به‌دست 
آورید. جامعه نیازمند افرادی است که با بر عهده گرفتن مشاغل مختلف نیازهای زندگی اجتماعی را برآورده سازند. 


تقسیم و تمایز سلولی 
رن علوم تجربی ‏ | خصل ۷ . سلولماتقسيم می‌شوندل منحاء آأآ 


بدن انسان نیز مانند یک جامعه از سلول‌های مختلفی تشکیل شده که هریک به تنهایی یا با مشارکت یکدیگر نقش 
عاضی را برغهته دار ند و شاتهاع ملت بدن وا امین م کید 

می‌دانید که همه سلول‌های بدن انسان از تقسیم سلول تخم يا زیگوت به وجود می‌آیند. سلول تخم در فرایند میتوز 
به دو سلول یکسان تقسیم شده و با ادامه این روند تقسیم سلولی در عرض چند روز یک توده سلولی متشکل از چند 
صد سلول حاصل می‌شود. تمام سلول‌های بدن از جمله سلول‌های عصبی. خونی. قلبی. غضروفی. عضلانی. پوستی 
و غیره از همین توده سلولی به وجود می‌آیند. به سلول‌های این تودة سلولی«سلول‌های بنیادی جنینی» گفته می‌شود. 

سلول‌های بنیادی جنینی. مادر تمام سلول‌ها هستند و توانایی تبدیل به تمام سلول‌های بدن را دارا می‌باشند. 
سلول‌های بنیادی با تبدیل يا به عبارتی «متمایز شدن» به سلول‌های مختلف بدن. نقش يا شغل خاصی را برعهده گرفته 


گیگ توانایی تقسیم شدن نخواهند داشت. 


سلول‌های همه کاره 


بیشتر بدانید 


به نظر شما اگر در بدن یک کودک يا بزرگسال. بافتی آسیب ببیند و تعدادی از سلول‌هایش را از دست بدهد 
چه اتفاقی رخ می‌دهد؟ 

برای پاسخ به این موضوع باید بدانید که در بدن انسان پس از تولد هم سلول‌های بنیادی در برخی از بافت‌ها وجود 
دارند که به آنها «سلول‌های بنیادی بالغ» گفته می‌شود. سلول‌های بنیادی بالغ» بسته به اينکه در کدام بافت بدن فرار 
گرفته‌اند توانایی تبدیل شدن به تعداد محدودی از انواع سلولی را دارند. سلول‌های خون‌ساز مغز استخوان از انواع 
سلول‌های بنیادی بالغ محسوب می‌شوند و توانایی تولید سه رده سلول‌های خونی را دارند. 

دانشمندان تا مدت‌ها تصور می‌کردند که سلول‌های بنیادی بالغ در قلب و مغز وجود ندارند؛ اما مطالعات جدیدتر 
نشان داده‌اند که در قلب و مغز نیز سلول‌های بنیادی بالغ اگرچه به میزان کم. وجود دارند؛ با این حال توانایی ترمیم 
این دو عضو در مقابله با اسیب‌های وارده بسیار ناچیز می‌باشد. 

به مثالی که در ابتدا مطرح شد باز می‌گردیم. فرض کنید که شما در آینده پزشک یا مهندس ساختمانی شده‌اید! 
ایا می‌توانید شغل خود را تغییر داده و يا اینکه همزمان معلم نیز باشید؟ بله درست است. شما می‌توانید اما یک سلول 
قلیی هرگز نمی تواند نقش سلول‌های مغز یا پوست را در بدن ایفا نماید. این واقعیتی است که در رابطه با سلول‌های 
بنیادی در بدن وجود دارد. یک سلول بنیادی در بدن به‌محض انتخاب نقش نهایی و تبدیل‌شدن به یک سلول 
احتصاصی نمی‌تواند نقش خود را تغییر دهد؛ اما در آزمایشگاه چطور؟ 

جالب است بدانید دانشمندان در سال‌های اخیر موفق شده‌اند با به کارگیری ابزارهای زیست فناوری. سلول‌های 
تمایزیافتهٌ پوستی را در آزمایشگاه به سلول بنیادی و يا حتی یک سلول عصبی تبدیل کنند. این کشف بزرگ جایزه 
نوبل فیزیولوژی و پزشکی در سال ۲۰۱۲ را به خود احتصاص داد. دانشمندان امیدوارند با دستیابی به این دانش بتوانند 
گام موثری در درمان بیماری‌های صعب‌العلاج بردارند. 


1 


۱- آیا ژن‌ها می‌توانند تحت تأثیر محیط تغییر کنند؟ 

۲- جرا با وجود یکسان بودن مادهٌ ژنتیکی در سلول‌های مختلف بدن. ویژگی‌های سلول‌های عصبی. ماهیچه‌ای» خونی 
و استخوانی با یکدیگر فرق دارد؟ 

۳- چرا فرزندان یک خانواده با وجود یکسان بودن ماد ورائتی پدر و مادرشان از نظر ویژگی‌های ژنتیکی با یکدیگر 


تفاوت دارند؟ 


۴- سرطان در اثر افزایش بی‌روية تقسیم سلولی اتفاق می‌افتد. چرا این مسأله برای بدن ما مشکل ایجاد می‌کند؟ 


چه ویزگی ای در جانداران وجود دارد که سبب می‌شود. جمعیت یک نوع از آنها زیاد شود؟ 
اگر افراد یک نوع جانور نتوانند تولیدمثل کنند. چه اتفاقی می‌افند؛ جانداران متفاوتی که در اطراف 


شما وجود دارند. چگونه تکثیر می شوند؟ 


روش‌های مختلف تولیدمثل ۱ 
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بکرزایی 


تابه‌حال این جمله را شنیده‌اید؟ «طبیعت بسیار هوشمند عمل می‌کند.) 

بکرزایی مثالی از هوشمندی طبیعت است. در این نوع از تولیدمثل. سلول جنسی ماده بدون نیاز به سلول جنسی نر 
تقسیم شده و یک موجود جدید به وجود می‌آورد. این روش تولیدمثلی. معمولا در موجوداتی دیده می‌شود که توانایی 
تولیدمثئل جنسی هم دارند. زنبورهاء مارها؛ گونه‌هایی از ماهی‌ها. پرندگان و دوزیستان توانایی بکرزایی دارند. زمانی که 

سرعت تولیدمثل به روش بکرزایی از تولیدمثل جنسی بیشتر است و افراد بیشتری در هر نسل به‌وجود می‌آید. اما 
موجوداتی که تولید می‌شوند. بسیار شبیه به هم هستند و تنوع زیادی ندارند. این در حالی است که در اثر تولیدمثل 
جنسی زاده‌هایی با ویژگی‌های متفاوت به‌و جود ی تعدادی از این زاده‌ها ممکن است برای تحمل محیط سخت. 
بهتر از پدر و مادرشان عمل کنند. پس می‌بینید که طبیعت با به کارگیری بکرزایی و تولیدمثل جنسی در زمان‌های 
مناسب» سعی می‌کند بهترین عملکرد را داشته باشد. 


هر چقدر دانش شما گسترده‌تر شود. بیشتر و بیشتر به معنا و مفهوم هوشمندی طبیعت که مخلوق خداوند حکیم 
ات نی قیقر انان: 


فعالیت: در مورد تولیدمثل زنبورعسل تحقیق کرده و گزارش آن را در کلاس ارائه دهید. 
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68 در جانوران 


کلونینگ یا شبیه‌سازی 


«کلون» کلمه‌ای یونانی به معنی مشابه و همانند است. در علم زیست‌شناسی کلونینگ یا شبیه‌سازی به روندی گفته 
می‌شود که طی آن گروه یکسانی از مولکول‌هاه سلول‌ها یا موجودات ایجاد می‌شوند. 

آیا می‌توانید حدس بزنید که واه کلونینگ برای کدام‌یک از روش‌های تولیدمثل در جانداران می‌تواند رود؟ 

بله درست است. تولیدمثل غیرجنسی نمونه‌ای از کلونینگ طبیعی است. در روش تولیدمثل غیرجنسی. همه 
جانداران تکثیریافته مانند والد خود بوده و حصوصیات یکسانی دارند. در حقیقت این واژه اوّلين بار در سال ۱۹۰۳ 
توسط یک گیاه شناس آلمانی به نام هربرت وبر برای توصیف تولیدمثل غیرجنسی گیاهان در روش‌هایی مانند 
قطعه‌قطعه شدن يا جوانه‌زدن به کار گرفته شد. 

در روش‌های تولیدمثل جنسی که طی آن نیمی از ژن‌ها از والد نر و نیمی از والد ماده به ارث می‌رسند, فرزندان 
هیچ‌گاه نمی‌توانند کاملا با والدین خود یکسان باشند؛ حتّی دوقلوهای یکسان گرچه از نظر ژنتیکی شبیه به یکدیگرند؛ 
اما با پدر و مادر خود تفاوت دارند. 


آیا تابه‌حال مطلبی در رابطه با گوسفند دالی شنیده‌اید؟ 
کلونینگ مولکول‌ها و سلول‌ها با استفاده از روش‌های مختلف آزمایشگاهی در علوم زیست‌شناسی و زیست فناوری 


قدمت طولانی دارد. دانشمندان از اواسط قرن بیستم تلاش‌هایی برای کلونینگ مصنوعی جانداران پرسلولی آغاز کردند. 
ایدة اصلی در این روش‌ها این است که بتوان با استفاده از اطلاعات ژنتیکی یک جاندار که در هسته تمامی سلول‌هایش 
وجود دارد؛ جاندار کامل و مشابهی به وجود آورد. اگرجه اولین مطالعات روی قورباغه انجام شد؛ اما گوسفند دالی 
اولین نمونة موفق انجام کلونینگ مصنوعی و تولید یک جاندار در آزمایشگاه بود. 


تولد گوسفند دالی 

گروهی از دانشمندان اسکاتلندی به سرپرستی یان ویلموت پس از سال‌ها آزمایش موفق شدند با استفاده از یک 
سلول که از گوسفند ماده جدا کرده بودنده یک گوسفند کامل به وجود بیاورند. آنها هسته این سلول را به تخمک 
بارور نشدةٌ گوسفند دیگری که هستهٌ آن تخلیه شده بود وارد کردند. سلول حاصل را در شرایط آزمایشگاهی رشد و 
تکثیر دادند؛ سپس جنین را در رحم گوسفند دیگری قرار دادند. از آن پس بارداری طبق معمول سپری و زایمان در ۵ 
جولای ۱۹۹۶ انجام شد. بر متولد شده «دالی» نام 9 


تولید موحودات در آزمایشگاه 


بیشتر بدانید ْ علوم تجربی ۱ فصل ۸ أ 


کلونینگ یا شبیه‌سازی 


به نظر شما دالی شبیه به کدام‌یک از گوسفندهای الف ب یا ج 13 


تولیدمئل جنسی 
در جانوران 


درمان اباروری 


بیشتر بدانید 


لاح مصنوعی 


آیا تابه‌حال شنیده‌اید که زوجی نابارورند و نمی‌توانند به طور طبیعی صاحب فرزند شوند؟ ایا می‌دانید امروزه علم 
پزشکی با روش‌های مختلفی می‌تواند ناباروری را درمان کند؟ 

لاح مصنوعی یا 1۷۳ یکی از روش‌های درمان ناباروری است. در این روش سلول جنسی ماده به کمک روش‌های 
جراحی از بدن مادر و سلول جنسی نر را از پدر گرفته و در شرایط آزمایشگاهی آنها را با یکدیگر ترکیب می‌کنند. 
سلول حاصل پس از انجام تعدادی تقسیم سلولی در محیط کشت آزمایشگاهی به تودهٌ جنینی تبدیل شده؟ سپس به 
بدن مادر منتقل می‌شود. 


تولیدمثل در حانداران 


خود را پیازمایید . ]| علوم تجربی ‏ | اصل ۸ | پایان فصل 


#سورسزوت ک در نگ ارت »اگوی مهدفه باگه ز ترانشیرای رش ما ماس خر هرن 
یک‌بار تقسیم شوند)» پس از ۰ دقیقه چند باکتری خواهیم داشت؟ 


۲- در بین جانوران جنس نر و ماده از نظر ظاهری چه تفاوت‌هایی با هم دارند؟ فکر می‌کنید علت آن چیست؟ 


۳- تولید سلول‌های جنسی نر و ماده تحت تاثیر چه هورمون‌هایی انجام می‌شود؟ 


۴ به نظرشما شباهت دوقلوهای ناهمسان به یکدیگر بیشتر از شباهت به سایر خواهر و برادرانشان است یا کمتر؟ 


ِا 


یل الک کم نها مرکا دار 
ها را ۱ 


3 6 


یک ورق کاغذ تا نخورده و سالم را بردارید و روی سطح دیوار قرار دهید؛ سپس با دست خود چندبار روی کاغذ 
بکشید. چه چیزی مشاهده می‌کنید؟ 
آزمایش بالا نشان می‌دهد که حتماً یک نیرو بین سطح کاغذ و سطح دیوار به وچود آمده که اجازه نمی‌دهد کاغذ به 


4 


آزمایش کنید 


برای اینکه با این نیرو بیشتر آشنا شویم آزمایش زير را انجام دهید: 
وسایل مورد نیاز: بادکنک. کیسه پلاستکی. نخ» قیچی. پارچه پا کلاه پشمی. 
الف) کیسه پلاستیکی را برداشته و با قیچی قسمت بالایی آن را با عرض حدودی ۴ سانتی‌متر جدا کنید به طوری که 
یک حلقهٌ پلاستیکی داشته باشیم. 

ب) بادکنک را باد کرده و درب آن را با نخ ببندید. 
پ) بادکنک و حلقهٌ پلاستیکی را جداگانه با پارچه یا کلاه پشمی مالش دهید. 
ت) حلقه را با دست گرفته و آن را در هوا رها کنید و بلافاصله بادکنک را با فاصله در زیر حلقه قرار دهید. 
حلقة پلاستیکی در هوا معلق می‌ماند و با حرکت دادن بادکنک می‌توانید حلقه را در هوا جابه‌جا کنید. 


چه نیرویی باعث می‌شود که بین بادکنک و حلقة 
پلاستیکی دافعه ایجاد شود؟ 

این نیرو که ناشی از وجود بارهای الکتریکی 
بر روی اجسام است به نام نیروی الکتریکی شناخته 
می‌شود و از این آزمایش و فعالیت قبل می‌توان به این 
نتیجه رسید که این نیرو برحلاف نیروی گرانشی که 
فقط به‌صورت جاذبه می‌باشد. هم به‌صورت جاذبه و 


سم 


ازمایش کنید 


دانه‌های سردرگم 

وسایل مورد نیاز: یک صفحهٌ شیشه‌ای یا طلق. یک تکه یونولیت. دو قطعه جر پارچه يا کلاه پشمی. 

الف) یونولیت را به تکه‌های بسیار کوچکی که از آن تشکیل شده است تبدیل می‌کنیم؛ و تکه‌های آن را بین دو اجر 
می‌ريزيم. 

ب) صفحهٌ شیشه‌ای را روی دو آجر فرار می‌دهیم. 

پ) با دستمال پشمی روی شيشه می‌کشیم و به دانه‌های 
یونولیت نگاه می‌کنيم. چه اتفاقی یرای این دانه‌ها می‌افتد؟ چرا 
اقلا داله‌های بر لته میمت, یبال حر کت هی کل وس از 
مدتی از روی صفحهٌ شیشه‌ای به سمت پایین پرت می‌شوند؟ 

آیا می‌توانید نیروی جاذبه و دافعةٌ الکتریکی را در این 
ازمایش نشان دهید؟ 


ما روی چه چیزی ایستاده‌ایم! 

آیا تابه‌حال به این مسأله فکر کرده‌اید که چگونه یک جسم روی جسم دیگری قرار می‌گیرد و در آن فرو نمی‌رود؟ 
شاید به نظرتان جواب بدیهی داشته باشد و ان هم این است که جون هر دو جامد هستند؛ بنابراین روی هم فرار 
می‌گیرند؛ اما اگر دقیق‌تر به اين مسأله نگاه کنیم به یک موضوع بسیار جالب پی خواهیم برد. 

نیروی وزن در زمین همواره برای یک جسم به سمت زمین است؛ به‌همین دلیل است که وقتی جسمی را رها 
می‌کنیم به سمت پایین حرکت می‌کند؛ اما برای اینکه یک جسم متوقف شود همان گونه که در سال ششم خوانده‌اید 
و سال گذشته هم به آن اشاره شد باید نیرویی در خلاف جهت نیروی جاذبهٌ زمین به آن وارد شود. این نیرو را که به 
آن نیروی عمودی تکیه‌گاه و يا عمود بر سطح می‌نامند چگونه بوجود می‌آید؟ 

می‌دانيم که هر جسم از اتم تشکیل شده است؛ بنابراین در سطح هر جسمی اتم‌های آن جسم هم وجود دارند. 
می‌دانيم در هر اتم بارهای مثبت در مرکز اتم که هسته نامیده می‌شود و بارهای منفی در اطراف هسته واقع شده‌اند. 

حال فرض کنید که سطح دو جسم به هم نزدیک شده‌اند. در این حالت اتم‌های دو سطح به هم نزدیک می‌شوند 
و الکترون‌ها که همان‌گونه که اشاره شد در اطراف اتم قرار دارند؛ به هم نیروی دافعه وارد می‌کنند و نمی‌گذارند که 
دو سطح به هم نزدیک شوند. لذا سطح دو جسم هیچ‌گاه نمی‌توانند عملاً به هم برخورد داشته باشد به‌گونه‌ای که 
الکترون‌های دو جسم به هم برخورد کنند. 

بنابراین هنگامی که شما روی زمین ایستاده‌اید نیروی الکتریکی که به سمت بالا می‌باشد اجازه نمی‌دهد که بین اتم‌های 
پای شما و اتم‌های سطح زمین تماسی برقرار شود و با یک فاصله بسیار بسیار کوچک نسبت به هم قرار می‌گیرند. 


انداز؛ُ نیروی الکتریکی 


وسایل مورد نیاز: مقداری فویل آلومینیومی(یا بادکنک)؛ نخ مداد میلهٌ شيشه ای» کيسة پلاستیکی. 

الف) با فویل آلومینیومی دو گوی بسازید و با نخ آنها را به مداد متصل کنید به طوری‌که فاصله بین دو نخ حدود 
۴ سانتی‌متر باشد. 

ب) میلة شیشه‌ای را با استفاده از کیسهٌ پلاستیکی باردار کنید و به گوی‌ها تماس بدهید تا آنها نیز باردار شوند. مشاهده 
می‌کنید که گوی‌ها از هم فاصله می‌گيرند. 

پ) حال مجدداً میلة شیشه‌ای را باردار کنید و به یکی از گوی‌ها بزنید ببینید فاصلهٌ بین دو گوی چه تغییری می‌کند؟ 


مدرج‌کردن الکتروسکوپ 


و کردن الکتروسکوپ (برق‌نما) 


یک الکتروسکوپ بردارید و به درجه‌بندی آن نگاه کنید. 
درجه‌بندی الکتروسکوپ مانند یک ساعت روی محیط یک 
دایره قرار دارد چون صفحات الکتروسکوپ حول یک محور 
می‌چرخند و با زیاد شدن بار بیشتر از هم فاصله می‌گیرند؛ اما 
اگر به دقت نگاه کنید مشاهده می‌کنید که فاصلة درجه‌های 
یکسان در ابتدا زیادتر و هرچه بار بیشتر می‌شود فاصلهة بین 
درجه‌های مساوی کمتر می‌شود. تحقیق کنید که جرا فاصله‌های 
درجه‌بندی برق‌نما یکسان نیست؟!! 


انجام نشدن آزمایش‌های الکتریکی در محیط مرطوب 


با توجه به شکل فعالیت صفحٌ ۷۹ کتاب تحقیق کنید که چرا آزمایش‌های الکتریسته در محیط‌های مرطوب به 


درستی انجام نمی‌شود؟ 


زمین خنثای بزرگ 


می‌دانیم وقتی که جسم بارداری با جسمی دیگر در تماس است تمام یا مقداری از بار خود را به آن منتقل می‌کند و 
آن جسم نیز باردار می‌شود؛ اما اگر جسمی بار خود را به زمین بدهد با توجه به اينکه زمین بسیار بسیار بزرگ است 
می‌توانیم فرض کنیم که این بار تأثیری در مثبت یا منفی شدن بار زمین ندارد و همچنان خنثی باقی می‌ماند. 

در بسیاری از آزمایش‌ها وقتی جسم بارداری را مثلا با یک سیم به زمین متصل می‌کنيم عمللاً تمام بار جسم به زمین 
منتقل می‌شود و جسم ما خنثی می‌گردد. این درحالی است که زمین همچنان خنثی باقی می‌ماند. 


ارتباط رسانایی الکتریکی و گرمایی 


تحقیق کنید که اجسامی که دارای رسانایی الکتریکی بیشتری هستند رسانایی گرمایی بالاتری هم دارند؟ آیا این یک 
قاعدهُ کلی است و پا استثنا هم دارد؟ 


مقدار بار القایی 


می‌دانيم که با نزدیک کردن یک میلهٌ باردار به یک جسم رساناه 
بار الکتریکی روی جسم رسانا اقا می‌شود. فرض کنبد که یک میله با 
بار مثبت را به یک کره فلزی با پایهُ عایق نزدیک کنیم؛ بارهای منفی 
به سمت میله حرکت می‌کنند و بارهای مثبت در طرف دیگر کره قرار 
می‌گیرند. اگر با یک سیم رسانا (و یا با دست) مطابق شکل روبه‌رو کره 
را به زمین که خنثی است متصل کنیم؛ سپس آن را جدا کنیم» کره دارای 
بار منفی می‌شود؛ یعنی با عقب بردن میله, بار کره منفی باقی می‌ماند. 

با توجه به فرآیند القا فکر کنید که مقدار باری که روی کره قرار گرفته 
است نسبت به بار میله همواره کمتر بیشتر و یا مساوی آن است؟ 


و 
سه کر فلزی یکسان با پایه‌های عایق به همراه یک میله باردار با بار منفی در اختیار داریم. چگونه می‌توان بدون 
اينکه بار میله تغییر کند این سه کره را باردار کرد به طوری که: 
۱- هر سه کره دارای بار مثبت و یکسان باشند؛ 
۲- هر سه کره دارای بار منفی و یکسان باشند؛ 
۳- دو کره دارای بار مثبت و یک کره دارای بار منفی باشد و مقدار بار هر سه کره یکسان باشد؛ 


۴- دو کره دارای بار منفی و یک کره دارای بار مثبت باشد و مقدار بار هر سه کره یکسان باشد. 


تصفية الکتریکی گرد و غبار و مواد آلاینده 


ذرات گرد و غبار و مواد آلاینده همواره یکی از مشکلات زیست‌محیطی بوده و هست. حصوصاً کارخانه‌هایی که 
تیک شه‌ها هس مکات یشه ع را ایسادمی مایتم یت کاهتی کرو رهام خط راک از ان کارعاها اد 
روشی استفاده می‌شود به نام تصفية الکترو استاتیکی. به این ترتیب که گرد و غبار همراه گازهای خروجی از صفحاتی 
عبور می‌کنند که با گذشتن از آنها باردار می‌شوند؛ سپس با گذشتن از میان دو الکترود مثبت و منفی در اثر القای ذرات 
جذب یکی از اين الکترودها می‌شوند و گاز تصفیه شده از دودکش‌های کارخانه‌ها حارج می‌شود. 


سس 
۹ 
۹ 


۱ ۱ 
ئ 


علوم تجربی 


شعبده‌بازی با الکتروسکوپ 


یک میلة باردار را به یک الکتروسکوپ نزدیک کنبد. مشاهده می‌شود که صفحات الکتروسکوپ از هم فاصله 
می‌گیرند. حال اگر با دست به کلاهک الکتروسکوپ دست بزنید مشاهده می‌کنید که صفحات دوباره به هم می‌چسبند 
(جرا؟) از دوستان خود بخواهید تا پیش‌بینی کنند که اگر دست خود را از روی کلاهک بردارید و میله را دور کنید چه 
اتفاقی برای صفحات الکتروسکوپ می‌افتد؟ احتمالاً خواهند گفت که صفحات همان‌طور به هم چسبیده باقی خواهند 
ماند؛ اما شما بعد از برداشتن دستتان و دور کردن میله. کاری می‌کنید که صفحات از هم فاصله بگیرند! 


آزمایش را مجدداً انجام دهید و دوباره از دوستانتان بخواهید تا پیش‌بینی کنند که چه اتفاقی برای صفحات 
الکتروسکوپ می‌افتد؟ این بار اگر پیش‌بینی کردند که صفحات از هم فاصله بگیرند شما با برداشتن دستتان از روی 
کلاهک و دور کردن میله, کاری می‌کنید که صفحات همچنان به هم چسبیده باشند؛ اما چگونه چنین چیزی ممکن است؟ 

زمانی که شما میلة باردار را به الکتروسکوپ نزدیک می‌کنید با فرض اینکه میله دارای بار منفی است روی صفحات 
بار منفی قرار می‌گیرد. با دست‌زدن به کلاهمک چون بدن ما مانند یک رسانا عمل می‌کند بارهای منفی روی صفحات 
را به زمین منتقل می‌کند و صفحات خنثی شده و به هم می‌چسبند؛ اما همچنان بار مثبت روی کلاهک به دلیل 
اند که منله بارذار یهن نزدیک است وجود دارد. حال اگر ابتدا میله را از کلاهک الکتروسکوپ دور کنیم چون روی 
الکتروسکوپ دیگر القا صورت نمی‌گیرد؛ بنابراین بارهایی که از طریق دست ما به زمین منتقل شده بودند به‌جای 
خود برمی گردند و کل بار الکتروسکوپ خنثی می‌شود و حال با جدا کردن دستمان از کلاهک تغییری در وضعیت 
صفحات ایجاد نمی‌شود. 

اما اگر در همین فرآیند پس از خنثی شدن الکتروسکوپ ابتدا دستمان را از روی کلاهک برداریم دیگر بار الکتریکی 
نمی‌تواند از روی الکتروسکوپ خارج و يا به آن وارد شود. حال با دور کردن میلة باردار بارهای مثبتی که روی 
کلاهک به دلیل القای میلهٌ باردار جمع شده بودند در کل الکتروسکوپ و از جمله صفحات آن پخش می‌شوند؛ بنابراین 
صفحات از هم فاصله می‌گيرند. 

به‌همین شکل با تغییر در ترتیب برداشتن دست از روی کلاهک و دور کردن میله» شما می‌توانید تعیین کنید که 
صفحات از هم فاصله بگیرند یا به هم چسبیده باشند. با کمی تمرین می‌توانید فاصله برداشتن دست و میله را بسیار 


کم کنید تا دیگران متوجه ترتیب برداشتن دست و دور کردن میله نشوند. 


تَ اب 
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اقا و حرقه 


یک جفت جوراب پشمی بپوشید و پاهای خود را روی فرش بکشید؛ سپس انگشت دست خود را به یک جسم 
فلزی مانند یت را خل انا هیک کنانه جرفه‌ای بین دست شماو جسم فلزی زده می‌شود. اکو این کان وا در تاریکی 
انجام دهید می‌توانید جرقه را نیز مشاهده کنید؛ اما چرا جرقه بین دست شماو جسم فلزی زده می‌شود؟ 

وقتی‌که با جوراب پشمی روی فرش راه می‌روید به دلیل مالشی که بین جوراب و فرش وجود دارد بار روی فرش 
و جوراب قرار می‌گیرد و چون جوراب با بدن ما تماس دارد اين بار روی بدن ما توزیع می‌شود (در اینجا بدن ما 
تقریباً مانند یک رسانا عمل می‌کند) و بدین ترتیب بدن ما دارای بار می‌شود. حال با نزدیک کردن دستمان به یک جسم 
فلزی بار روی آن جسم القا می‌شود و چون بار القایی همیشه مخالف بار القا کننده است؛ بنابراین همواره یکی از آنها 
ققیت ی هیر هی آمستبسا ترفیکتر ان دستمان به جسم فلزی مقدار الا بار هم بیشتر می‌شود. با زیاد شدن 
بارها نیروی جاذبة بین آنها هم بیشتر می‌شود و تا جایی زیاد می‌شود که الکترون‌ها از روی یکی از آنها کنده می‌شود 
و به سمت بارهای مثبت روی جسم دیگر حرکت می‌کند. چون حرکت الکترون‌ها با سرعت زیادی انجام می‌شود در 
برخورد با مولکول‌های هوا تولید نور می‌کند و به این ترتیب جرقه ایجاد می‌شود. 


علوم تجربی ۰ نحوة کارکرد باتری 


مدل‌سازی نحوة کارکرد باتری 


همان گونه که در کتاب نیز به آن اشاره شده است باتری عاملی است برای ایجاد اختلاف پتانسل الکتریکی ثابت 
بین دو نقطه از مدار؛ اما چگونه یک باتری این کار را انجام می‌دهد و این اختلاف پتانسیل را ایجاد می‌کند؟ معمولا 
برای اينکه تصور بهتری از کار یک باتری و یک مدار داشته باشیم آن را مانند چرخه زیر در نظر می‌گیریم. در اینجا 
آب مانند بارهای الکتریکی است که با حرکت از منبع بالایی به سمت منبع پایین انرژی پتانسیل خود را در برخورد 
به توربین به آن می‌دهد و باعث حرکت توربین می‌شود. در اینجا توربین نقش یک مصرف‌کننده مانند لامپ را در 
مدار دارد. با پایین آمدن آب و خالی شدن منبع بالایی دیگر توربین به حرکت در نمی‌اید و برای اینکه دوباره بچر خد 
لازم است که مجدداً آب روی آن ريخته شود؛ بنابراین برای اینکه آب دوباره به منبع بالایی برود و اين چرخه بتواند 
ادامه داشته باشد باید از یک پمپ استفاده کنیم. با این کار آب با انرژی که از پمپ می‌گیرد انرژی پتانسیل لازم برای 
به حرکت درآوردن توربین را خواهد داشت. کاری که یک باتری انجام می‌دهد دقیقاً مانند یک پمپ آب است که به 

اما باتری چگونه این کار را انجام می‌دهد؟ تحقیق کنید که عملکرد یک باتری چگونه انرژی لازم برای بارها را به 


حهت حریان 


می‌دانیم که بارهای منفی یا به عبارتی الکترون‌ها قابلیت حرکت در مدار را دارند و همان‌گونه که در کتاب نیز به آن 
اشاره شده جهت حرکت واقعی بارها با جهت جریان الکتریکی خلاف هم هستند. به عبارتی می‌توان فرض کرد که 
جهت جریان در یک مدار در جهت حرکت بارهای مثبت می‌باشد. تحقیق کنید چرا جهت قراردادی جریان الکتریکی 
و جهت حرکت واقعی بارها (الکترون‌های آزاد) برحلاف هم هستند. 


جهت حر کت الشتر ون ها 
ایو بت 


در مدار زیر (یک باتری با احتلاف پتانسیل 
۰ ولت و مقاومت 4 درصورتی که اندازه 
مقاومت دو برابر شود مقدار جریان به اندازه 
۵ امپر کم می‌شود. اندازهٌ مقاومت اوّلیه چند 
امیر است؟ 


بیشتر بدانید 


آمپرسنج و ولت‌سنج 


همان‌گونه که در کتاب نیز نشان داده است آمپرسنج برای اينکه جریان را به درستی نشان دهد باید بگونه‌ای در مدار 
قرار گیرد که تمام جریانی که از مصرف‌کننده (مثلا لامپ) می گذرد از آمپرسنج هم بگذرد و ولت‌سنج نیز باید در دو 
سیگ ضیف کته وضا, لبود نا لاف انسیا مین قو سر را وال به درستی انلازه ی کیرد 

قطعاً آمپرسنج و ولت‌سنج خود نیز دارای مقاومت می‌باشند که می‌توانند در جریان و اختلاف پتانسیل کل تأثیرگذار 
باشند. تحقیق کنید برای اینکه این تأثیرگذاری کمترین مقدار را داشته باشد اندازهُ مقاومت هر کدام از این وسایل باید 
جگونه باشد؟ 

درصورتی که آمپرسنج و ولت‌سنج را به اشتباه به‌جای یکدیگر وصل کنیم چه اتفاقی می‌افتد؟ 


علوم تجربی تس تس 


۱- می‌دانيم که اگر مقداری بار را به یک کره منتقل کنیم بارها آنقدر از هم فاصله می‌گیرند تا در دورترین فاصله 
نسبت به هم روی کره قرار بگیرند. از طرفی هم می‌دانيم که مقدار بار القایی توسط یک میله باردار بر روی یک کره 
بیشتر از بار میله نیست. حال اگر یک میلة باردار و دو کره یکی کوچک و دیگری بسیار بزرگ داشته باشیم. ایا 
می‌توان باری بیشتر از بار میله» روی کره بزرگتر ایجاد کرد؟ در صورت منفی بودن جواب چرا و در صورت مثبت 
بودن جواب چگونه؟ 


۲- به نظر شما اگر در هنگام نام گذاری بارهای ‌ میا زا نز تکیت نام گذاری می کردند (یعنی منفی به 
جای مثبت و مثبت به جای منفی) آیا اشکالی به وجود می‌آمد؟ چرا؟ 


۳- در آزمایش اندازةُ نیروی الکتریکی نمودار زاویةٌ بین دو بادکنک و مقدار باری که به آنها می‌دهیم را به طور 


۵- بر روی یک الکتروسکوپ مقداری بار منفی وجود دارد و صفحات آن از هم فاصله دارند. میله‌ای را با بار 
نامعلوم به آن نزدیک می‌کنيم. با نزدیک شدن میله صفحات الکتروسکوپ ابتدا بسته و سپس باز می‌شوند. در مورد 
ناد شلهو انلازه ان تعضتا کید. 


می‌کند. به کمک آهن,با می‌توان میخی در نزدیکی آن رء حتی وقتی یک تکه چوب بین آنها باشد. 
به حرکت در ایرد به همین ترئیب. جراح مغز و اعصاب می‌تواند با حداقل ار الکترودهایی 


تشخیص آهن‌ربا و آهن از یکدیگر 

فرض کنید که دو میله که از نظر ظاهری 
کاملاً ثبیه به هم هستند در اختیار دارید که 
یکی از آنها آهن و دیگری آهن‌ربا می‌باشد. 
چچگونه می‌توانید بدون استفاده از هیچ وسیله 
دیگری تشخیص دهید که کدام‌یک از آنها 
اهن و کدام‌یک اهن‌ربا است؟ 


بیشتر بدانید 


آیا درون زمین آهن‌ربا وجود دارد؟ 


می‌دانيم که اگر یک آهن‌ربا را آویزان کنیم همیشه قطب لا 
آن به سمت شمال و قطب ٩‏ آن به سمت جنوب قرار می‌گیرد. 
با توجه به مطالبی که دربارة آهن‌ربا خوانده‌ایمی می‌دانیم که 
حتماً باید یک آهن‌ربای دیگر وجود داشته باشد که قطب ٩‏ آن 
قطب آ آهن‌ربا را جذب کند؛ اما آیا درون زمین یک آهن‌ربا 
وجود دارد؟ 

واقعیت این است که واقعاً یک آهن‌ربا درون زمین وجود 
دارد؛ اما نه ب‌صورت آهن‌رباهایی که تابه‌حال دیده‌ايم که یک 
میلة فلزی باشد. بلکه مواد مذاب درون زمین به دلیل چرخحشی 
که دارند می‌توانند یک آهن‌ربا ایجاد کنند که قطب آا آن در 
جنوب زمین و قطب ٩‏ آن در شمال زمین قرار دارد. 


بیشتر بدانید 


تغییر قطب‌های زمین 

شاید تصور اولیةُ شما این باشد که قطب‌های زمین همیشه ثابت هستند و هميشه قطب شمال مغناطیسی و قطب 
شمال جغرافیایی یکسان است؛ اما بر خلاف این تصور قطب مغتاطیسی با قطب جغرافیایی فاصله دارد و این فاصله 
درحال زیاد شدن است! این تغییر فاصله بگونه‌ای است که پس از مذتی قطب شمال مغناطیسی و قطب جنوب با هم 
عوض می‌شوند؛ اما نگران نباشید چون این تغییر هر چند صد هزار سال یکبار اتفاق می‌افتد! 

هرچند که علت اصلی این تغییر هنوز به طور کامل مشخص نشده است؛ اما نظریه‌ای وجود دارد که این تغییر را 
به چرخش مواد مذاب نسبت می‌دهد. 


تشخیص قطب‌های مغناطیسی 


برای اینکه قطب‌های مغناطیسی یک 
آهن‌ربای نامعلوم را مشخص کنیم باید از 
خاصیت دفع قطب‌های هم‌نام استفاده کنیم. 
ست فاص 
دفع و جذب قائل نشویم؛ زیرا زمانی که مثلا 
یک قطب معلوم لا از یک اهن‌ربا قطب 
دیگری را جذب می‌کند طبق مطالبی که 
خوانده‌ايم باید قطب مجهول 5 باشد. 

اماهمیه آ یکره تست سکن انستدیگی او مرها سار ععی ات ربا تردگ نون نک آفورای بسا 
قوی به آن به دلیل القای آهن‌ربای قوی‌تر قطب‌های آهن‌ربای ضعیف عوض شوند. برای مثال با نزدیک شدن قطب لا 
اهن‌ربای معلوم که بسیار قوی‌تر است به قطب ۷ یک اهن‌ربای نامعلوم که بسیار ضعیف است به دلیل القای 
مغناطیسی قطب لا اهن‌ربای ضغیف به ٩‏ تغییر می‌یابد و اهن‌ربای معلوم ان را جذب می‌کند و ما تصور می‌کنیم 
که این قطب ٩‏ آهن‌ربای نامعلوم است درحالی که کاملاً اشتباه است؛ بنابراین هميشه برای تشخیص قطب‌های یک 
آهن‌ربای نامعلوم از نحاصیت دفع استفاده می‌کنيم تا دچار خطا نشویم. 


آهن‌ربای سه قطبی! 


همان‌گونه که در کتاب توضیح داده شد برای اينکه 
یک میله را به اهن‌ربا تبدیل کنیم باید یک قطب 
آهن‌ربا را از یک سو به سمت دیگر بکشیم. این بار 
به‌جای اينکه اهن‌ربا را از ابتدا تا انتهای میله بکشید 
آن را از وسط میله تا انتهای میله چند بار بکشید. 
سپس این عمل را برای قسمت دوم میله انجام دهید. 
دقت کنید که در هر دو قسمت باید فقط یک قطب آهن‌ربا مثلاً 8 را روی میله بکشید و در هر دو قسمت باید 


آهن‌ربا را از وسط به سر میله بکشید. پس از انجام این کار میله آهن‌ربا شده را درون مقداری برادة آهن بریزید. مشاهده 


می‌کنید براده‌های آهن به دو سر و وسط آهن‌ربای ما حسبیده‌اند. به‌عبارتی ما آهن‌ربایی ساخته‌ايم که سه قطب دارد؛ 
اما ایا چنین چیزی امکان دارد؟ با توجه به نحوةٌ آهن‌ربایی کردن میله به این سوال پاسخ دهید. 


۱ 9 ظ 
یت ۲ ۴ 


۱ (ِ 1 ۳ 
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و 


با دقت به محبط اطراف حود بنگرید و سعی کنید مواد اولیه سازنده وسایل» تجهیزات 9 امکانات 
شیشه پنجره. میز و نیمکت‌های فلزی تا دارو های مورد استفاده در یزشکی» خمیر دندان» عینک» 
قطعات الکترونیکی رایانه و تلفن همراه» مغز مداد و. .. همگی بخشی از مواردی هستند که به طور 
رت ال ار ور( 

آیا با خود اندیشیده‌اید که اگر این مواد نبودند» ما چگونه زندگی می کردیم؟ آیا می‌توانید شهری را 
تصور کنید که در آن هیچ سنگی به کار نرفته باشد؟ آیا می‌دانید اجزاء سازندهٌ سنگ‌ها چیست؟ 


مقايسة عملکرد میکروسکوپ سنگ‌شناسی با سایر روش‌های شناسایی کانی‌ها 


زمین‌شناسان. کانی‌شناسان و بلورشناسان علاوه بر استفاده از میکروسکوپ‌های سنگ‌شناسی (میکروسکوپ 
پلاریزان» برای مطالعة برخی کانی‌ها از روش پراش پرتو ایکس ((25131) بهره می‌برند. در این روش ساختار کانی و 
رها مطالا شود کات های رس باداش فان کرسکایر از ۲ مسگرون بسباز آزوشمند هت او آنها کر صاعت: 
کشاورزی» داروسازی و موارد بسیار دیگر استفاده می‌شود. شناخت و شناسایی این نوع کانی‌ها با روش تلع در 
برخی از دانشگاه‌ها و موسْسات تحقیقاتی زمین‌شناسی کشورمان انجام می‌شود. 


اشنایی با کانی‌های سیلیحاتی 


کانی‌های سیلیکاتی از کانی‌های مهم در سیارة زمین‌اند. حدود ٩۰‏ درصد پوستة زمین از این کانی‌ها تشکیل 
شده‌است. طبق مطالعات انجام گرفته ۲۵ در صد کانی‌های س ز شده و حدود ۴۳۰ درصد کانی‌های رایج در سراسر 
زمین سیلیکاتی اند. این کانی‌ها بخش اصلی تشکیل‌دهنده نها آذرین می‌باشند. در پوسته زمین ۸ عنصر فراوان 
داریم. 0 با ۴۷,۷ درصد و 5 با ۲۶,۶ درصد بیشترین فراوانی را دارند. بنیان اصلی این کانی‌ها از ۳ ,810) تشکیل 
الق نت ار این بنبان مهم سب ننوع کانی‌های زیادی سم انا بار منفی این بنبان در ساختار کانی با کاتیون‌هایی 
مانند *[۵ ۲6۲ ۳6۳ 02۳ >1. 27لا[ خننی می‌شود. کانی‌های گوناگون به دلایل مختلف دارای فضای خالی در 
ساختار بلوری خود هستند. که توسط یون‌ها با بار الکتریکی و شعاع یونی متناسب پر می‌شوند. برخی دیگر از کانی‌ها 
فضای خالی بزرگ‌تری دارند که مولکول‌های آب نیز در این فضاها جای می‌گيرند. از جمله این کانی‌ها می‌توان به 
خانوادة گروه میکا (شامل مسکوویت و بیوتیت) اشاره کرد. در صفحهٌ بعد با انواع سیلیکات‌ها آشنا می‌شوید. 


جمع آوری اطلاعات 


دربارة تفاوت‌های کانی و جواهر تحقیق کنید و ۲۰ جواهر مهم را که در صنعت طلا و جواهر دنیا مورد استفاده قرار 
می‌گیرد را در قالب یک پوستر به کلاس ارائه دهید. 


ای با ار ۶ 


سیلیکات‌های جزیره‌ای 


سیلیکات‌های زنجیره‌ای 


(تک زنجیر و دوزنجیر) 


سیلیکات‌های ورقه‌ای 


آشنایی با انواع سیستم تبلور کانی‌ها 


ای ها وا ها اي ها اس که ها تایب گهام. ما از 
یک یا چند نوع کانی تشکیل شده باشند. در ساخعتار کانی می‌تواند یک یا چند عنصر حضور داشته باشد. این عناصر 
در قالب یک شبکه بلوری مشخص. ساختار کانی را می‌سازند. در مورد بلورها و انواع سیستم‌های تبلور تحقیق کنید 


و نتيجه را به کلاس ارائه دهید. 


مقايسة کانی‌های سیلیکاتی و غیرسیلیکاتی 


کانی‌های غیرسیلیکاتی از جمله کانی‌های مهم در طبیعت‌اند. دربارة آنها تحقیق کرده و نتیجه را به کلاس ارائه نمائید. 


در شکل‌های زير تصاویر مقاطع میکروسکوپی از دو کانی را مشاهده می‌کنید. تصویر سمت راست مربوط به کانی 
الیوین بوده و تصویر سمت چپ مقطع میکروسکوپی گارنت را نشان می‌دهد. 


صفحات ۰ و ۳ 


در حدود ۰ کانی در طبیعت یافت و شناسایی شده است. علت این تنوع در چیست؟ شرایط محیطی متفاوتی 
در طبیعت وجود دارد. در این شرایط متفاوت شاهد ننوع در کانی‌ها یس : انها در سطح زمین و يا در بخش‌هایی 
از عمق زمین تشکیل می‌شوند. برحی در اثر تبخیر آب موجود در یک درياچة کم‌عمق. برخی در نزدیکی یک تودء 
آذرین» برخی از ماگما تشکیل می‌شوند. آتش‌فشان‌های دریایی هم از دیگر محیط‌های تشکیل کانی‌هاست. شناسایی 
شرایط تشکیل کانی‌ها در کشف و استخراج آنها کمک خواهند کرد. البته اين تعداد بالای کانی‌ها. فراوانی برابر و بالایی 
تلاونله درل کاي‌هانی که پیت ستک‌هاین زهین را مسا رن کمتر از ۱ درد است: 


در مورد میکروسکوپ‌های کانی‌شناسی که به «میکروسکوپ پلاریزان» معروف‌اند تحقیق کنید. نحوه کارکردن و 
ویژگی‌های این نوع از میکروسکوپ‌ها را بررسی کنید. 


۱- دلایل تنوع کانی‌ها در نقاط مختلف زمین چیست؟ 


۲- هریک از کانی‌های زیر چه کاربردی در صنعت دارند؟ 


۳- از اسید برای شناسایی کدام کانی‌ها استفاده می‌کنیم؟ 


در یک ازمانشگاه زمین شتاسر» یک کانی تاشتاسن به.شما داده شده است؛ روشی‌های پيشتهادی شما براق اسان 


۶- علت استفاده از آزبست چیست و به چه علتی استفاده از آن ممنوع شده است؟ 


۷- ملاک طبقه‌بندی کانی‌ها جیست؟ 


ستک ها 


بت 


اگر به اطراف خود توخه کنیم. مواد گوناگونی را می‌بینیم که از آنها در زندگی خود استفاده 
ب نییعت ار سا مادص اهمت مان کارا دنهد ما 2 
ان ی و ار سر وا تست اس ایا مر داد سس ها کون هه ود م ارله 
آيا سنگ‌ها با هم فرق دارند؟ سنگ‌ها از چه موادی تشکیل شده اند؟ در این فصل با شیوهٌ تشکیل» 
انواع و کاربرد سنگ‌ها آشنا می‌ شوید. 


بررسی پراکندگی سنگ‌ها در کشورمان 

با کمک و راهنمایی معلّم خود و با استفاده از نقشه‌های زمین‌شناسی استان محل زند گیتان انواع سنگ‌های مختلف 
شهر و استان مورد نظر را بررسی کنید. 

ایا ی ای انوا انا اما ان اش اس تور هک سس ایا 0 
برحی مناطق در وب‌گاه پایگاه داده‌های علوم زمین موجود است. آدرس سایت: 851.1۳ و 02017.17 


سنگ‌های آذرین طی فرآیندهایی با شرایط خحاص محیطی تشکیل می‌شوند. گروهی از سنگ‌ها در داخل زمین و 
گروهی در بیرون از آن. بنابراین می‌توان سنگ‌های آذرین را به دو گروه «درونی» و «بیرونی» تقسیم کرد. برای تشخیص 
این دو از یکدیگر می‌توان به بافت درشت يا ریز بلور بودن آن‌ها توجه کرد. در واقع اوّلین قدم برای تشخیص درونی یا 
بیرونی بودن بررسی «درشت بلور» و يا «ریزبلور» بودن است. بافت یک سنگ به اندازه و شکل بلورها و نحوه ارتباط 
آنها با نکر تک داز س‌کهای آدزین قرو بات فرش بلووی داود,بر عحس‌ستت‌هامن آدرسن سرونی که 
بافت ریز بلوری دارند. ماگمایی که تحت شرایط خاصی در داخل زمین محبوس می‌شود و به تدریج سرد می‌شود» 
سنگی را تشکیل می‌دهد که بلورهایی درشت دارد. معمولا کانی‌های این نوع سنگ» شکل کاملی از سیستم بلوری 
خود را طی سرد شدن آهسته بدست می‌آورند. اما نوع بیرونی» به دلیل آنکه ماگما با میانگین دمای حدود ۱۰۰۰ درجهة 
سانتیگراد ناگهان به سطح زمین می‌رسد و در زمان کمی دمای ماگما به سرعت کاهش يافته و بلورها شکل می‌گیرند؛ 
در نتیجه آندازه بلور کانی‌های سنگ درشت نخواهد شد. به این ترتیب شما با تشخحیص درشت با ریزبلور بودن سنگه» 
محل تشکیل اوّلیه آنرا مشخص می‌کنید. برای تشخیص کانی‌های تشکیل دهنده باید تجربه و دانش کافی در مورد 
شناسایی کانی‌ها داشته باشید. 


با بررسی و تحقیق دربارةٌ چگونگی تشکیل ماگماء مطلبی را به صورت پاورپوینت در کلاس ارائه دهید. (برای 
تحقیق از کتبی که دربارة سنگ‌های آذرین و فرآیندهای آذرین تألیف شده‌اند. یا سایت‌های معتبر در این موضوع 
استفاده کنیل 


آشنایی با آتشفشان‌ها 


آتشفشان‌های کشورمان را بررسی کنید. نتایج را به‌صورت جدولی که در آن نام آتشفشان. محل قرارگیری» فعال یا 
غیرفعال بودن و آخرین فعالیت آن» سن و سایر ویژگی‌ها درج شده باشد. ارائه دهید. 


سنگ‌های رسوبی به‌صورت لایه‌ای و البته افقی بر روی یکدیگر نهشته می‌شوند. تأثیر نیروهای تکتونیکی (اين نیروها 
سبب بوجود آمدن تغییرات ساختاری در سنگ‌ها می‌شوند. پدید آمدن چین خوردگی و گسل خوردگی درسنگ‌ها نتيجة 
عملکرد نیروهای تکتونیکی است) در طول صدهاهزار یا میلیون‌ها سال, لایه‌ها را از حالت افقی خارج می‌کند و انواع 
مختلف چین خوردگی حاصل می‌شود. برای مطالع بیشتر لایه‌های رسوبی علاوه‌بر بررسی مطالب فوق. ساخت 
رسوبی لایه‌ها نیز بررسی می‌شود. ساخت‌های رسوبی اشکال بزرگ مقیاسی‌اند که معمولاً قبل» همزمان و یا بعد از 
رسوب گذاری تشکیل می‌شوند. از این ساخت‌ها می‌توان برای تفسیر رویدادهایی که در محبط‌های رسوبی رخ می‌دهد 
استفاده کرد؛ مانند تعیین جهت جریان دیرینه. عمق آب. سرعت جریان سیال و موارد دیگر. 


در مورد انواع دگرگونی تحقیق کنید و نتیجه را به کلاس ارائه دهید. 


آشنایی با یک نمونه دگر‌گونی در کشورمان 


کوه الوند واقع گر فان .هم بت ترفه ادیمن خرف استه. زد کسام کاس له آن. حرایت. است: 
در کوتم سنگ‌های اطراف آن, در هنگام نفوذ تودهٌ گرانیتی ایجاد شده است. به این نوع از دگر‌گون شدن سنگ‌ها 
دگرگونی مجاورتی می‌گوييم. عامل اصلی این نوع دگرگونی دماست و فشار نقش کمتری دارد. از آن‌جایی که سنگ‌ها 
انتقال دهندة خوبی برای گرما نیستند با فاصله گرفتن از توده شدت دگرگونی سنگ‌ها کاهش می‌پابد. 


اد 
3 


سنگ‌های دگرگونی 


شاید برای شما این سوال مطرح باشد که چرا برخحی سنگ‌ها را در دگرگونی‌ها رده‌بندی می‌کنند و چه عواملی یک 
سنگ را دگرگون می‌کند. در قدم اوّل باید توجه داشت که یک سنگ در حالت جامد و بدون تغییر حالت فیزیکی 
به سنگ دگرگونی تبدیل می‌شود. در این فرآیند؛ دماه فشار و محلول‌های شیمیایی. سنگ (با منشاً آذرین» رسوبی و 
پا حتی دگرگونی) را آهسته و در زمان طولانی تغییر می‌دهند. هر کدام از این عوامل نقشی در تغییر کانی‌های سنگ 
منشأء بافت و مقاومت سنگ دارند. برخی سنگ‌های دگرگونی حاصل دمای بالای-فشار کم. برخی فشار بالا-دمای 
کم و برخی دیگر تحت تأثیر دما و فشار بالا از سنگ منشاً شکل گرفته‌اند. 


۱- کوچک‌ترین واحد سازندهٌ سنگ‌ها چیست؟ 
۲- ماگما چگونه تشکیل می‌شود و چگونه به سطح زمین می‌رسد؟ 


۳- درونی و بیرونی بودن سنگ‌های زير را همراه با دلیل مشخص کنید. 
الف) گرائیت ب) ریولیت پ) گابرو 


- ذرات تشکیل‌دهنده ها رسوبی در چه پدیده‌هایی تشکیل می‌شوند؟ 
۶- سنگ‌های بیرونی و درونی چه تفاوت‌هایی در ظاهر و ترکیب شیمیایی با یکدیگر دارند؟ 


۷- هریک از موارد زیر در کدام دسته از سنگ‌های رسوبی جای دارند و محل تشکیل آنها کجاست؟ 
اقیتا لو ای ماسه رک ب) گچ و نمک پ) ذغال سنگ ت) تراورتن 


۸- دلیل اصلی تشکیل نشدن نفت و گاز در سنگ‌های آذرین و دگرگونی چیست؟ 


4- عوامل اصلی دگر گون‌ساز سنگ‌ها را نام ببرید. 


سنگ‌ها معمولااً محکم و سخت‌اند؛ اما علی‌رغم سختی زیادشان» به‌مرور زمان خرد و به قطعات 
ریزتر تبدیل می‌شوند. اين تغییرات خود موهبتی است که امکان زیستن در سطح زمین را برای ما 
فراهم کرده است. آیا می‌دانید اگر اين تغییرات نبود. چه مشکلاتی برای زیستن در سطح زمین وجود 
داشت؟ آیا می‌توانید سطح زمین را بدون خاک تصور کنید؟ ایا زیستن در سطح زمین بدون وجود خاک 
میسر است؟ <,ء 


اثرات هوازدگی 


در قالب یک فعالیت گروهی در محدودهٌ شهر يا روستای محل زند گیتان از اثرات هوازدگی بر سنگ‌ها عکاسی 
کنید. در پایان با کمک دبیرتان تعدادی را جهت برگزاری نمایشگاه عکس با همین موضوع انتخاب کنید. 


آشنایی با رسوبات حاصل از فرسایش باد 


در مورد ویژگی‌های رسوبات حاصل از فرسایش باد تحقیق کنید و نتیجه را به کلاس ارائه دهید. با استفاده از نقشة 
زمین‌شناسی ایران جایگاه این نوع رسوبات را بر روی نقشه مشخص کنید. (راهنمایی: برای اینکار از دبیر خود کمک 


بگیرید.) 


حرکت ذرات رسویبی 


ت از رصع و تحفیق درباره نحوه حرکت ذرات رصع چم ب‌صورت گروهی درباره این مطالب با تکاایکر 


آزمایش ضریب نفوذپذیری رسوبات (درکلاس) 


آزمایشی دربارة ارتباط نوع رسوب با مقاومت آن (اين آزمایش نیاز به مطالعة قبلی دانش‌آموزان و حل فعالیت‌های 


فصل ۱۲ دارد.) 


با ریختن مقدار مشخص و مساوی از رسوبات تعیین شده زیر و اضافه‌کردن حجم مشخصی ات به رسوت؛ 
نفوذپذیری را به طور کیفی مقایسه کنبد. توجه داشته باشید که رسوبات را در یک لیوان یک‌بارمصرف شفاف بریزید 
تا جریان آب نفوذی را مشاهده کنید. 


با تحلیل مشاهدات خود. ایا می‌توانید ارتباطی بین نوع رسوب و مقاومت رسوب دربرابر فرسایش فیزیکی و 
یاف لا ۱ 

در مرحلهٌ بعد می‌توانید مخلوطی از دو رسوب را آزمایش کنید؛ مثلا مخلوط رس و ماسة ریز. نتیجه این آزمایش 
را با مرحله قبل مقایسه کنید. 


راهنمایی: برای اطلاع از اندازهٌ رسوبات به جدول ۳ دانه‌بندی رسوبات رودخانه‌ای مراجعه کنید. 


ازمایش کنید علوم تجربی 


قبل از انجام آزمایش به نکات مهم زیر توجه کنید: 
۱) این آزمایش شامل دو بخش می‌شود. در بخش اوّل پس از گروه‌بندی» آزمایش با جمع‌آوری نمونه آغاز می‌شود. 
همچنین می‌توانید بخش دوم را که شامل تحلیل و دسته‌بندی نمونه‌هاست. در منزل و پا کلاس درس انجام دهید. 
۲) نمونه‌برداری را حتماً با حضور والدین خود انجام دهید. 
کي وت 
۲ تضورت دی تعاس با وسوت ای رای ال وهای ار و مطای نا لول زر اب و 
برذاشت کنید. 
۵ بعد از این مراحل و با توجه به جدول زیر نمونه‌های خود را دسته‌بندی کنید. به عنوان مثال تعداد ذراتی که 
زاین ۰۶۲ ۲۵۶ میا مر دارتد را بافذاشب کنو 
۶ جهت اندازه‌گیری ذارت مطابق دستورالعمل جدول زیر عمل کنید. 
پس از این مرحله نتایج گروه‌های مختلف را با هم مقایسه کنید. 


به‌طور کلی به اين ذرات گراول می‌گوييم و برای 
اندازه گیری» 0 قطر آن و با استفاده از معط کش 
و ذرات کوچکتر را با کولیس اندازه می‌گيریم. 


به کتب رسوب‌شناسی مراجعه کنید. 


حدول ۱ - نام گذاری ذرات رسوبی بر اساس اندازه 


۸ جدول فوق برای اندازه‌های ریزتر مثل ماسه‌ها و سیلت و رس نیز توضیح دارد؛ اما چون روش اندازه‌گیری آنها 
خارج از بحث این کتاب است. از آوردن آن صرف‌نظر می‌کنیم. 

٩‏ به یاد داشته باشید که ذرات شن اندازه‌ای برابر با ۱ هی رازه این رسای است 46 جموما رتم نهر 
به جای شن در نظر می گیرند. ماسه‌ها اندازه‌ای بین ۲ میلیمتر (ماسه خیلی درشت) تا ۰/۱۶۲۵ میلیمتر (ماسه خیلی ریز) 
دارند. 

گرفتن این مورد که شما فقط ذرات مشخصی را برداشت کرده‌اید.) 

هنن دی فر گروه میک زسویان از نطر رای چنه پیت رد٩‏ ی وربا ۶ ۳ 
0 


در علوم سال گذشته با مفاهیم چرخه آب آشنا شدید. با انجام یک تحقیق ارتباط بین چرخه سنگ و آب را بررسی 
کنید. تاثیر هر کدام بر دیگری چگونه است؟ 


۱- قطعات حاصل از هوازدگی را چه فرآیندهایی به یک حوضهٌ رسوبی منتقل می‌کند؟ 


۲- تأثیر هوازدگی شیمیایی به سنگی که دچار هوازدگی فیزیکی شده چه تفاوتی با سنگی که از این نظر هوازده نشده 


ای دارد؟ 


۴- تأثیر هوازدگی فیزیکی و شیمیایی را در تشکیل غارها بررسی کنید. 


۶- قطعات بزرگ سنگ چگونه به قطعات کوچک‌تر و گردتر تبدیل می‌شوند؟ 


اگر یک مکعب و یک منبع نور نقطه‌ای در احتیار داشته باشیم سایة این مکعب چه شکل‌هایی را می‌تواند ایجاد کند؟ 
می‌توانید سایه‌هایی به شکل مربع» مستطیل» ذوزنقه و حتی شش ضلعی را بدست آورید؟ چگونه؟ 


همان‌گونه که در کتاب نیز آمده است نور از اجسامی مانند شیشه و آب عبور می‌کند اما میزان عبور نور به ارتفاع 
آب و یا ضخامت شیشه بستگی دارد. به عنوان مثال با اينکه نور از مادةٌ شفافی مانند آب می گذرد؛ اما عمق اقیانوس‌ها 
کاملا تاریک است و هیچ نوری به آن‌جا نمی‌رسد. 


اگر به حوض‌هایی که داخل آنها نورافکن قرار دارد (معمولا در پارک‌ها) دز نیت نگاه کنید با متلاطم کردن سطح 
آب می‌توانید سایه روشن‌هایی را روی دیوارهای اطراف مشاهده کنید. وجود این سایه روشن‌ها به این دلیل است که 
با متلاطم کردن سطح آب عمق آب در قسمت‌های مختلف متفاوت می‌شود و نور از عمق‌های متفاوت عبور می‌کند؛ 
بنابراین شدت‌های متفاوتی هم دارد و به‌صورت سایه و روشن دیده می‌شود. 

این مسأله را می‌توانید با یک آزمایش ساده نشان دهیم. یک لیوان آب بردارید و زیر آن یک چراغ قوه یا چراغ 
موبایل قرار دهید؛ بعد آب داحل لیوان را با دست به هم بزنید. به راحتی می‌توانید سایه روشن‌های روی سقف را 
مشاهده نمایید. 


در شکل زیر نیز می‌توان این پدیده را این‌بار در زير آب مشاهده کرد. 


موج نما 


با استفاده از این مسأله که نور در اثر عبور از عمق بیشتر آب نسبت به عمق کمتر آب روی یک سطح سایه ایجاد 
می‌کند؛ می‌توانیم دستگاهی ساده بسازیم که امواج آب را به راحتی روی یک سطح نشان دهد. 

برای این کار ابتدا یک شیشه و یا یک طلق با ابعاد حداقل ۰ در ۴۰ را بردارید. دور تا دور آن را با خمیر بازی 
به ارتفاع حداقل اسانتی‌متر یک دیواره بسازید. ر درصورت امکان می‌توانید شیشه‌هایی با عرض ۱ تا ۲ سانتی‌متر و 
طول‌های ۶۰و ۴۰ سانتی‌متر را برداشته و با چسب آکواریوم این دیواره‌ها را به سطح زیرین وصل کنید تا یک اکواریوم 
با ارتفاع ۲ سانتی‌متر بسازید.) البته می‌توانید به‌جای ساخت این بخش از یک سینی با کف شیشه‌ای نیز استفاده کنید. 

سپس یک چهارپایه را به‌صورت برعکس روی زمین بگذارید و ظرف شیشه‌ای را روی پایه‌های آن قرار دهید. 
یک لامپ را زیر ظرف شیشه‌ای قرار دهید و داحل ظرف مقداری آب بریزید. اگر با یک قطره‌چکان روی سطح آب 
قطره‌هایی بچکانید و به سقف نگاه کنید می‌توانید سایهٌ موج‌های تشکیل‌شد؛ روی آب را به وضوح ببینید. 

برای اينکه وضوح سایه‌ها بیشتر شود این کار را در یک اتاق تاریک انجام بدهید و دور تا دور ظرف شیشه‌ای را 
کیسة زباله مشکی اویزان کنید تا نور لامپ فقط از زیر ظرف شیشه‌ای به بیرون بتابد. 


سعی کنید همزمان دو موج ایجاد کنید و تصاویر زیبایی که از برخورد امواج به هم ایجاد می‌شود را مشاهده کنید. 


واگ 
۰چ۰۰۰ة٩چب۰ب‏ حج 


سایه چگونه تشکیل می‌شود؟ 


متبعی برای مطالعه بیشتر | علوم تجربی ‏ | فصل ۱۴ | سایه‌های عجیب ۱ 


سایه‌های عحیب 


شاید برای شما هم پیش آمده باشد که در تاریکی سایه جسمی را 
ببینید که با حود جسم زمین تا اسمان متفاوت باشد. در زیر نمونه‌ای از 
این اتفاق را می بیند که همراه با هنرمندی انجام شده است. با استفاده 
از وسایل متفاوت سایه‌هایی ایجاد شده است که کمتر می‌توان باور کر د! 


صفحه ۱۲۵ 


سس 


علوم تجربی 


آزمایشی برای درک بهتر نیم‌سایه 

دو چراغقوه را برداشته و در فاصله تقریبی ۰ سانتی‌متری نسبت به هم نگه دارید. شخص دیگری یک صفحه 
مقوایی را با ابعاد تقریبی ۶۰ در ۴۰ سانتی‌متر در فاصله | متری دو چراغ قوه و در مقابل آنها بگیرد. نفر سوم به انتهای 
کلاس رفته و از یک سر کلاس به سمت دیگر حرکت کند و در حين حرکت زمان‌هایی که هر «دو چراغ را می بیند» و 
پا «یک چراغ را می بیند» و يا «هیچ کدام از آنها را نمی بیند» اعلام کند. به نظر شما در کدام موقعیت در بخش روشن 


یا نیم‌سایه و یا سایه قرار داشته است؟ 


خورشید گرفتگی یا کسوف 


همان گونه که در کتاب توضیح داده شده است زمانیکه ماه بین زمین و خورشید قرار می‌گیرد خورشید گرفتگی 
اتفاق می‌افتد. 

درصورتی که مردم روی زمین در بخش سایه باشند اصطلاحاً عورشیدگرفتگی کامل را مشاهده می‌کنند؛ یعنی 
خورشید به طور کامل پشت ماه قرار می‌گیرد و هیچ نوری از خورشید به زمین نمی‌رسد. زمانی که خورشید گرفتگی 
کامل است هوا به‌قدری تاریک می‌شود که ستاره‌ها در وسط روز قابل مشاهده می‌شوند. یکی از پدیده‌های بسیار زیبا 
در هنگام خورشید گرفتگی نوارهای تاریک و روشنی هستند که با عرض ا الی ۲ سانتی‌متر» چند ثانیه قبل از اينکه 
خورشید گرفتگی کامل شود و چند ثانیه پس از بازشدن خورشیدگرفتگی اتفاق می‌افتد. این نوارهای تاریک و روشن 
در همه‌جا و روی تمام سطوح دیده می‌شوند. علت این پدیده به تداخل امواج مربوط می‌شود که در سال‌های آینده 
مطالعه خواهید کرد؛ اما پديدهٌ فوق العاده زیبای دیگر در هنگام خورشید گرفتگی پدیدار شدن حلقة الماس است که 
هنگام باز شدن خورشید قابل مشاهده است. 

روی سطح ماه به علت برخورد شهاب‌سنگ‌های مختلف دره‌های زیادی 
وجود دارد که یکی از این دره‌ها دقیقاً در لبهٌ ماه در راستای دید ما قرار دارد؛ 
به‌همین دلیل هنگام باز شدن خورشید نور آن ابتدا از این دره به چشم ما 
می‌رسد و درخشندگی بسیار زیادی هم دارد و چون در اطراف ماه هم یک 
هاله وجود دارد در این هنگام مانند یک حلفة الماس درخشنده دیده می‌شود. 


اما ممکن است مردم در بخش نيم‌ساية ماه قرار داشته باشند که در این 
صورت خورشیدگرفتگی را به‌صورت ناقص پا جزئی مشاهده می‌کنند. به 
این ترتیب که تمام خورشید پشت ماه قرار نمی‌گیرد و بخشی از آن در طی 
خورشید گرفتگی قابل مشاهده است. 

یکی از زیباترین خورشیدگرفتگی‌های جزئی خورشیدگرفتگی حلقوی 
است که به علت دور بودن ماه از سطح زمین هنگامی که در مقابل خورشید 
قرار می‌گیرد. نمی‌تواند تمام سطح آن را پوشش دهد و نور از اطراف آن قابل 
مشاهده است. در این حالت جون خورشید مانند یک حلقه دیده می‌شود به 


خورشید گرفتگی حلقوی معروف است. 


می‌توانید با یک صفحهٌ گرد مقوایی 
و لامپ حبابی معمولی و مشاهده 


نور کوتاهترین مسیر را طی می کند 


در فیزیک یک اصل به نام اصل فرما وجود دارد که می گوید نور مسیر بین دو نقطه را در کوتاهرین فاصله طی 
می‌کند. برای مثال بین دو نقطه هميشه کوتاهترین فاصله یک خط مستقیم است و می‌دانيم که نور هم همین مسیر را 
بین دو نقطه طی می‌کند؛ اما اگر نور از نقطه ۸ بتابد و پس از بازتاب از سطح 1 بخواهد به نقطه 3 برسد باید چه 
مسیری را طی کند؟ این سژال را معمولاً اینگونه طرح می‌کنند که شخصی از شهر ۸ می‌خواهد از رودخانه بآ آب 
برداشته و به شهر قآ برود. کوتاهترین مسیر را بدست اورید. 


آ اه ان وا تا ار ار انس مات هل با اه فان ده اتعا مرصاوی است؟ 
پس سوال فابون تابش بس ین سو بن فاو هم 


۸ 


بازتاب از آَیة جرخان 


یک نگ روک اس 
طبق فوانین تابش و بازتابس زاویة پرتوی بازتابشس 
نیز »0 درجه خواهد بود. حال آینه را به اندازةُ 0 درجه 
بچر خانید(یک‌بار ساعت گرد و بار دیگر پادساعت گرد) 
ثابت کنید پرتوی بازتابش به اندازة | ۲ می‌چرخد و 
به زاویهٌ تابش اوّلیه و نیز جهت چرخش اینه بستگی 
ندارد. 


ویژگی‌های تصویر در این تخت 


یک شیثنه (ترجیسا شیف (بازتایی) رفلکس) بردازیت و باضورت غمرد رزوی ریک پارچه فراز دهیت دن یک مت 
شيشه یک سوزن (یا مداد) را به طور عمود داخل پارچه فرو ببربد و سوزن دیگر را در سمت دیگر شيشه روی پارچه 
پگونه‌ای فرو ببرید که سوزن دقیقاً روی تصویر تشکیل شده در شيشه قرار بگیرد. حالا از هر زاویه‌ای که نگاه کنید 
سوزن پشت شیشه و تصوير آن را با هم می بینید به عبارتی سوزن پشت شیشه دقیقاً در محل تصویر سوزن اوّل قرار 
گر فتاه انستا: 

به سادگی می‌توانید به این نتبجه برسید که اندازهٌ جسم و تصوير با هم برابر است. حال با یک خط کش فاصله سوزن 
اول و دوم را اندازه گیری کنید. به چه نتیجه‌ای می‌رسید؟ 


شیشه‌های بازتابی یا رفلکس 


احتمالاً تابه‌حال ساختمان‌هایی را دیده‌اید که در آنها شیشه‌هایی به کار رفته‌اند که وقتی از بیرون به آنها نگاه می‌کنيم 
در روز مانند آینه هستند و در شب مانند شیشه معمولی عمل می‌کنند. یا در فیلم‌های پلیسی در اتاق‌های بازجویی 
شیشه‌هایی هستند که در اتاق بازجویی مانند آینه عمل می‌کنند؛ اما در طرف دیگر که عده‌ای درحال مشاهده بازجویی 

اما آیا امکان دارد که یک جسم گاهی مانند شيشه عمل کند و گاهی مانند اینه؟ 

برای توضیح بسیار سادهُ عملکرد این شیشه‌ها با ذکر یک تجربه شروع می‌کنيم که برای همه ما اتفاق افتاده است: 
دست‌های خود را در دو طرف چشمان خود بگیرید تا با تاریک کردن قسمتی از شيشه بتوانید بیرون را ببینید. اساس 
کار شیشه‌های رفلکس هم به‌همین سادگی است. 
خاصیتی که شیشه‌های رفلکس دارند به این 
ترتیب است که درصد زیادی از نور را باز 
می‌تابانند؛ بنابراین اگر شما در طرف روشن 
باشید هر چند که مقداری از نور قسمت 
کم‌نور وارد فضای پر نور می‌شود؛ اما در برابر 
مقدار بسیار زیادی از نور داخل که بازتاب 
می‌قنود بسیاو کم انست در نتیجه شما بیشعر 
نور بازتابی را می‌بیند و به نظرتان در مقابل 
یک آینه قرار داربد. درصورتی‌که در طرف 
تاریک باشید چون مقدار نور در این قسمت 
اصولا کم است پس بازتاب آن نیز کم است؛ 
اما نوری که از قسمت پر نور می‌آید چون 
شدت زیادتری دارد با اینکه مقدار زیادی 
از آن بازتاب می‌شود اما همان مقداری که 
از شيشه عبور می‌کند از نور بازتابی قسمت 
تاریک بیشتر است؛ بنابراین شما به راحتی 


می‌توانید اجسام پشت شیشه را ببینید. 


دستور کار پروژه دانش‌اموزی 


نیم چهره نما 


سه تکه تخته سه لا به ابعاد تقریبی ۷۰۲۲۲۱۱۰۲۲ را پردارید. در وسط هر کدام از آنها دو قطعه چوب با ابعاد 
۲ را مطابق شکل با فاصلة تقریبی ۰/۵ سانتی‌متر موازی هم. روی هر کدام از صفحه‌ها بچسبانبد. 
(اين شیار محل قرارگرفتن شیشه است؛ سپس سه تکه تخته سه لا را مطابق شکل به هم متصل کنید. روی دیواره‌های 
قائم و در سمت راست هر دیواره با فاصله ۰ سانتی‌متری از سقف ان یک سر پیچ لامپ را به دیواره پیج کنید و در 
هر کدام از انها یک لامپ ۰ وات قرار دهید. هر کدام از سیم‌های متصل به سرپیچ را به یک دوشاخه وصل کنید. حالا 
شيشة رفلکس را در شیار ایجاد شده توسط چوب‌های موازی قرار دهید و ان را روی یک میز قرار دهید که شیشه 
نیفتد. حالا لامپ‌ها را روشن کنبد و دونفر در مقابل هم روبه‌روی آینه‌ها بنشینند و سعی کنند که نیمه صورت خود را 
با نیمه صورت طرف مقابلشان یکی کنند! 


با توجه به توضیحی که برای شیشه‌های رفلکس داده شد آیا می‌توانید طرز کار این دستگاه را توجیه کنید؟ 


آینه‌های متقاطع 


دو این تخت را رو بروی هم از یک ضلع 
به هم متصل کنید. حالا یک مداد يا پاک‌کن 
را بین آنها قرار دهید و زاوية بین دو آینه را 
۰ درجه قرار دهید. چند تصویر می‌توانید 
در این دو اینه ببینید. حالا با زاویه‌های ۶۰ 


درجه ۴۵ درجه و ۳۰ درجه نیز امتحان کنید. 
آیا می‌توانید یک رابطه برای تعداد تصاویر 


بر حسب زاویه بدست آورید؟ 


آینه‌های عمود بر هم 


اگر دو این عمود بر هم داشته باشیم به راحتی اثبات می‌شود که پرتویی که به این اوّل برخورد می‌کند پس از 
بازتاب از آینه دوم موازی با پرتوی اوّلیه خارج می‌شود. (مطابق شکل زير ثابت کنید) حال اگر سه آینه را دو به دو 
عمود بر هم قرار دهیم به طوری‌که یک کنج قائم داشته باشیم هر پرتویی با هر زاویه‌ای به آن بتابانيم موازی با همان 
پرنو تابیده شده باز خواهد ۹1 

از این خاصیت در چراغ‌های ماشین‌ها و برحی وسایل شب‌نمای دوچرخه‌ها استفاده می‌شود؛ به‌همین دلیل است که 
شب هنگام زمانی که نور ماشین ما مثلا به پشت یک ماشین که خاموش است می‌خورد به نظر می‌آید که چراغ‌هايش 

یکی دیگر از کابردهایی‌هایی که از این اه و استفاده شد در جنگ ایران و عراق بود. دولت 
وقت عراق موشک‌هایی از کشورهای غربی دریافت کرده بود که به این ترتیب کار می‌کردند که یک موشک از ارتفاع 


بازتاب آنها نسبت به سطح دریا و يا موجودات احتمالی بسیار بیشتر بود. این موشک سنسورهایی داشت که به سمت 
بیشترین موح دریافتی حرکت می‌کرد که قاعدتا از یک ناو و یا کشتی بازتاب می‌شد. 


مهندسین ایرانی قایق‌های ساده‌ای را طراحی کردند که روی آنها صفحات بزرگ فلزی عمود بر همی وجود داشت 
که بر اساس همین خاصیت ساده می‌توانست تمام موجی که به آن می‌رسد را بازتاب کند. با قرار دادن این قایق‌ها در 
کنار کشتی‌ها و پا ناوها چون بازتاب این قایق‌های ساده بیشتر بود موشک‌ها آنها را به عنوان هدف در نظر می گرفتند 
و به آنها برخورد می‌کردند و کشتی‌ها و ناوها به سلامت عبور می‌کردند. 


میدان دید 


میدان دید در حقیقت فضایی از فضای مقابل آینه است که می توان آن رادر یک آینه مشاهده کرد. به عنوان مثال در شکل ۱۳ 
صفحه ۱ کتاب سه تصویر در آینه‌های مختلف وجود دارد که هر کدام مقدار مشخصی از فضای مقابل خود را نشان 
می‌دهند. در حقیقت مطابق شکل میدان دید در یک اینه بالاترین و پایین‌ترین پرتویی است که به اینه برخورد می‌کند 
و به چشم شما می‌رسد. در این شکل به وضوح مشخص است که آینه‌هایی با اندازه‌های یکسان درصورتی که محدب 
باشند بیشترین میدان دید و درصورتی که مقعر باشند کمترین میدان دید را دارند. 


تغییر میدان دید 


تشان درهیان: 


پرتوهای خاص 


پرتوهایی که به یک این کروی می‌تابند بازتاب می‌شوند. ایا قاعده‌ای برای بازتاب پرتوها از اینه‌های کروی وجود 
دارد؟ 
اما قبل از آن باید به چند تعریف اشاره کنیم: 
مر کز آینه: می‌دانیم که اینه‌های کروی یک قسمت از یک کره هستند که داخل یا بیرون آن خاصیت بازتابی دارند؛ 
بنابراین تمام اینه‌های کروی دارای یک مرکز می‌باشند که این مرکزء مرکز کر اصلی است که از آن ساخته شده است. 
(نقطه )) 


نام دارد. (نقطة 5( 


کائون آینه: وسط مرکز آینه و رأس آینه روی محور اصلی کانون نامیده می‌شود. 


پرتوهای خاص 

اگر یک پرتو موازی محور اصلی تابیده شود بازتاب آن از کانون می‌گذرد. 

اگر یک پرتو از کانون عبور کند و به آینه بتابد بازتاب آن موازی محور اصلی است. 
اگر یک پرتو از مرکز آینه عبور کند و به اینه بتابد روی خودش بازتاب می‌شود. 


اگر یک پرتو به رأس آینه بتابد با همان زاویه‌ای که نسبت به محور اصلی تابیده با همان زاویه نسبت به محور اصلی 
بر بای 3: 


خود را بیازمایید 


تصویر از کنار 


مق ی و2 ی تصوير در یک اینهٌ کروی را با رسم شکا نشان می‌دهیم مانند شکل ۱۶ کتاب است؛ 
اما چرا عملاً هیچگاه نمی‌توانیم وقتی که یک آینه تصویری تشکیل می‌دهد آن را از کنار (مانند شکل کتاب) ببینیم و 
حتماً باید از روبه‌روی آینه به آن نگاه کنیم. 


بیشتر بدانید 


کورء خورشیدی 


همان‌طور که می‌دانیم یک این مقعر پرتوهای موازی نور را در یک نقطه به نام کانون جمع می‌کنند. پرتوهای 
خورشید نیز با توجه به فاصلة بسیار زیاد خورشید تا زمين تقریباً با هم موازی هستند(چرا؟). حال اگر این پرتوها 
را به یک آینهٌ مقعر بتابانیم آنها را تقریباً در یک نقطه جمع می‌کند. تمرکز پرتوهای خورشید در یک نقطه همان گونه 
که در سال‌های قبل برای یک ذره‌بین دیده‌اید باعث گرم سای آن نقطه می‌شود؛ بنابراین ما با این کار می‌توأنیم 
نور خورشید را متمرکز کنیم و از انرژی آن استفاده نماییم. 

برای مثال با این روش می‌توان اجاق‌های خورشیدی درست کرد که به راحتی می‌توان از گرمای آن برای آشپزی 
استفاده نمود. این اجاق‌ها که در کشورهای آفریقایی که با کمبود انرژی‌های فسیلی مواجه هستند بیشتر مورد استفاده 


متن تکمیلی 2 فصل ۱۴ 


۱- کدام‌یک از موارد زیر جسم غیر منیر است؟ توضیح دهید. 
۱) خورشید ۲) آهن مذاب ۳) حباب لامپ 
۴ شعله شمع ۵ شبرنگ‌های تابلوهای راهنمایی رانندگی در شب 


۲- چرا در هر ماه قمری که ماه یک دور کامل به دور زمین می‌گردد ما نمی‌توانیم یک ماه گرفتگی و یک خورشید 
۱ 
فتگی را ببینیم 


۳- در یک اینةٌ تخت پرتویی به آینه برحور می‌کند. اگر زاویةٌ تابش دو برابر زاوية بین پرتوی تابش و آینه باشد» 
زاویة بین پرتوی تابش و بازتابش چند درجه است؟ 


۴- عدد ۱ را روی یک کاغذ می‌نویسیم. سپس یک آینه فر بالاع او یک ایند دون سمتا«راست عدد قرار 


می‌دهيم. اختلاف بین دو عدد نشان داده شده در آینه‌ها چقدر است؟ 


۵- کدام‌یک از موارد زیر جزو حصوصیات تصوير یک جسم در این تخت نیست؟ 


۱) هم اندازه با جسم است ۲) در جلوی آینه تشکیل می‌شود 
۳) مجازی است ۴ تصویر وارون نیست 
۵) فاصلة جسم تا تصویر دو برابر فاصلهٌ جسم تا آینه است 

۶- مطابق شکل روی دیوار یک روزنةٌ 8 ایجاد شده است و پرتویی به یک اینه که 


موازی با دیوار است می‌تابد. اگر اینه را به اندازهُ ۲۲/۵ درجه بچرخانیم. پرتوی بازتاب 


۱۳۳ 


۷- اگر شخصی بخواهد تصویر جسم ۸ را در آینه ببیند باید در چه ناحیه‌ای قرار گیرد؟ با توجه به خاصیت تصویر 
در این تخت برای هر شکل با رسم شکل دقیق این ناحیه را مشخص کنید. 


۸- اگر اندازه تصویر یک جسم در آینه مقعر بزرگتر از جسم باشد تصویر حقیقی يا مجازی است؟ در مورد محل 
قرار گرفتن جسم نسبت به کانون بحث کنید. 


علت شکست نور 


درصورتی که زاویه ورودی عمود نباشد از مسیر مستفیم خود منحرف می‌شود و به عبارتی نور می‌شکند؛ اما علت 
فرض کنید در یک اتوبان با سرعت زیاد درحال حرکت هستید که یکی از لاستیک‌های ماشین وارد شانة خاکی 
می‌شود. لاستیکی که وارد خاکی تیه رن اسمت هه زا ستیکی که.دو اسفالت است کمتر می‌باشد؛ از این‌رو در 
هم می‌شود). 
نور هم دقیقاٌ چنین رفتاری را دارد و زمانی که از جایی که رقیق است و سرعت نور در آن‌جا زیاد است وارد جایی 


مدل‌سازی شکست نور 


یک قرقرةٌ حالی بردارید و یک نخ به طول یک متر دور آن بپیچید. یک پارچة نسبتاً ضخیم را روی سنگ و یا 
سرامیک منزل قرار دهید. قرقره را روی پارچه بگذارید و مقداری از نخ قرقره را باز کرده و با یک چسب روی پارچه 
بچسبانید. قرقره را با یک زاویه حدود ۶۰ درجه نسبت به مرز پارچه و سرامیک روی پارچه هل دهید. با حرکت کردن 
قرقره نخ آن باز شده و مسیر حرکت را مشخص می‌کند. با توجه به توضیحات داده شده در بخش علت شکست نور 


سم 


علت این تغییر مسیر را بیان کنید. چه ارتباطی بین این ازمایش و شکست نور وجود دارد؟ 


قر کت وان 


یی ار سرت اوه را تس سا ی تا ی کی کید ود اش 
آزمایش‌هایی دربارةٌ سرعت نور انجام داد گالیله بود. او به همراه دستیارش شب‌هنگام راهی بیابان شدند و هرکدام از 
انها روی یک تبه ایستادند و با یک پارجه روی فانوس‌هایی که در دست داشتند. پوشاندند. طبق قرار از پیش تعیین‌شده 
بنا بر این بود که ابتدا گالیله پارچة خود را از روی فانوس بردارد و دستیارش بلافاصله پس از دیدن نور چراغ. او نیز 
پارچه را از روی فانوس بردارد تا گالیله نور چراغ را ببیند و زمان رفت‌وبرگشت را بدست بیاورد تا بتواند سرعت نور 
با محانسیدکنن اما عای رغر فاخق‌های زیاه وبال یرون اقا صهافی که بارهم ای ومان بسان کم برد کهدوتبات کارا 
در جمع‌بندی خود از آزمایشش اینگونه نوشت: «اگر سرعت نور بینهایت نباشد بسیار زیاد است.» 

بعد از این تلاش‌های زیادی توسط دانشمندانی چون روم فیزو و دیگران انجام شد. تحقیق کنید که هریک از این 
دانشمندان از چه طریقی به سرعت نور دست بافتند. 


ازمايش شکست نور 


یک لیوان و یا پارج ساده (روی آن نقش و نگار نباشد) بردارید. نصف لیوان را با آب پر کنید و چند قطره مایم 
ظرف‌شویی در آن بریزید. یک تکه کاغذ را اتش بزنید و به سرعت ان را خاموش کنید. کاغذ را درحالی که از ان دود 
بلند می‌شود داخل لیوان ببرید و روی آن را با یک مقوا به‌گونه‌ای بپوشانید که دود از لیوان خارج نشود. پس از آن که 
دود تمام فضای خالی لیوان را پر کرد؛ درحالی‌که مقوا همچنان روی لیوان است کاغذ را به آرامی به طوری‌که دود 
خارج نشود از داخل لیوان حارج کنید. با یک عدد لیزر پوینتر نور لیزر را به طوری از داخل فضای دودی بگذرانید 
که از داخل اب نی عبور کند. مسیر نور لیزر را مشاهده کنید. پدیدهٌ شکست را به‌راحتی می‌توانید در مسیر این نور 
ببینید. حالا ازمایش را به این ترتیب انجام دهید که نور لیزر ابتدا وارد اب شده و سپس وارد فضای دود شود. تفاوت 
این دو حالت در چیست؟ 

چرا نور لیزر در هوا و آب به طور معمول دیده نمی‌شود؛ اما در دود و آبی که چند قطره مایع ظرف‌شویی در آن 
ریخته شده است قابل رژیت می‌باشد؟ 


ت- 


آازمایش کنید 


باز کشت نورا 


وسیله‌ای که در بخش قبل ساخته‌اید را بردارید و نور را ابتدا به آب بتابانید. به طوری که از دود خارج شود. با زیاد کردن 
زاوية پرتوی تابش به سطح آب. زاويةٌ خروجی در دود نیز زیاد می‌شود تا جایی که پرتوی خروجی مماس با سطح 
آب می‌شود. اگر زاویةٌ پرتوی تابش را از این مقدار بیشتر کنیم دیگر نور از آب خارج نمی‌شود و کاملاً داحل آب 
بازتابیده می‌شود. به این حالت بازتابشس کلی نور می‌گوییم. همیشه وقتی نور از محیط غلیظ وارد محبط رقیق می‌شود 
درصورتی که زاویه پرتویی که به سطح جدایش دو محیط می‌خورد از یک مقدار مشخص بیشتر شود نور وارد محیط 
رقیق نمی‌شود و داخل همان محیط برمی‌گردد. 


متن تکمیلی علوم تجربی فصل ۱۵ . أعمق ظاهری و واقعی از 


عمق ظاهری و واقعی 


حتماً تابه‌حال از بالای یک استخر یا حوض آب 
به کف آن نگاه کرده‌اید. اگر دقت کرده باشید عمق 
آن استخر از آنچه که شما تصور می‌کنید کمتر به نظر 
می‌رسد. اگر تابه‌حال به این مسأله توجه نکرده‌اید» دو 
لیوان یکسان بردارید و یکی را پر از آب و دیگری را 
خالی نکه دارید و از بالا به هر دو لیوان نگاه کنید به 
نظرتان عمق کدام لیوان کمتر است؟ 

علت اینکه ما عمق آب را در لیوان و یا استخر کمتر می‌بينيم به دلیل پدیده شکست نور است. آیا می‌توانید با رسم 
یک شکل این پدیده را نشان دهید. 


خود را بیازمایید 


پرسش 


با توجه به مطالبی که دربارة بازتابش کلی نور خوانده‌اید آیا می‌توانید توضیح 
دقیقی دربارة مسیر نور در پیرابین (فعالیت صفحه ۱۳۱ کتاب) روبه‌رو که به‌جای 


اینه نخت در ان از منشور استفاده تا ات بدهیل؟ 


دربارة مسیر ور در دوربین‌های دوچشمی که در آنها از دو منشور مطابق شکل 
زیر تکام شاه ات جه توصیحی می‌توانید داشته باشیل؟ 


خود را بیازمایید علوم تجربی 


عدسی فرنل 

در یک عدسی مطابق شکل(۱) می‌توان بخش‌هایی مستطیل شکل را از عدسی جدا کرد. با این کار سطح عدسی از 
حالت انحنای ظاهری خارج می‌شود و به‌صورت دندانه‌ای در می‌آید و مطابق شکل(۲) می‌شود. در این حالت عدسی 
همجنان عملکرد قبلی خود را دارد؛ زیرا سطح خارجی عدسی که محل ورود یا خروج نور است تفاوتی نکرده و 
دارای زوایای قبلی می‌باشد؛ بنابراین می‌توانیم یک عدسی را به‌صورت تخت در بیاوریم و کارایی قبلی خود را نیز 


آیا می‌توان با همین روش آینه‌های مقعر را نی به‌صورت تخت درآورد؟ 


ِ ِ 0 
ِ 


05 علوم تجربی فصل ۱۵ پیان فصل 


۱- دو لیوان یکسان دراختیار داریم که داخل آنها دو مایم با غلظت‌های متفاوت مي‌ريزيم. اگر از بالا به اين دو لیوان 
نگاه کنیم به نظر می‌رسد که ارتفاع لیوان اول کمتر از لیوان دوم است در مورد مایع‌هایی که در این دو لیوان وجود دارد 
کدام غبار نت دوسستا است ۱ 

0 ور در لیوان اول شکست بیدا کرده است اما در لیوان دوم نه 

۲) سرعت نور در مایع لیوان دوم بیشتر است 

۳ چون از بالا نگاه می کنیم اصلاً شکست اتفاق نمی‌افتد 

۳ غلظت مایع اوّل بیشتر از مایع دوم است 


۵) همه گزینه‌ها نادرست هستند 


۲- در چه هنگامی تصویر تشکیل شده توسط یک عدسی همگرا بزرگتر از خود جسم است؟ 


۳- تعدادی پرتوی نور تک‌رنگ موازی با هم را به داحل یک جعبه می‌تابانيم. داخل این جعبه که ما نمی‌توانیم آن 
را ببینیم یک وسیلةٌ نوری قرار دارد به طوری که پس از عبور نور از ان پرتوهای نور به صورت واگرا از داحل جعبه 


۴- همان‌طور که می‌دانیم. می‌توانیم فرض کنیم که یک عدسی 
از دو منشور تشکیل شده است که هر منشور هم پرتوهای نور 
د یت ات ره ات تک روتترو ۲ 
این توضیح کدام‌یک از عدسی‌های زیر یک عدسی واگرا است و 
کدام‌یک همگرا؟ 


رصن سل ار 


_ ۳ ۳1 


شلاح رورا #ر ار#ساب ین یل 
بامررنا فقس ری‌خاا 0 س و71 
۲.۳ ۰( 1 8 هي ۵ 2 
سس روسس نخان مومع تالف 


مه ۳۳ اب ۳ ۳ ۳ 
لشی ۸۱۱۱ ۵ - ۱۵۹۹۹ وانای را ام 
۳ جو ‏ وق ۳۷ 
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صیاي سول 
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